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1.4. N3JABA OBJIAWLKEHOI JIMLIA

Kao osnawheHo nuue koje je nspaguno VAM-MNQO-1 — Xngponowky cTyavjy, 3a peKoHCTPYKUMjY 1
porpagwy 6paHe Pagoursa y uurby 3awTnte of edpekta ycnopa y akymynaumjn Knak y gyHKumjm
cuctema PXE buctpuua,

OnwTunHa Hoa Bapowu - Katactapcka onwTuHa

MBean Paguwuh, mact.unx.reon., 6poj nnmueHue A10 M 0012920

M3JABJbYJEM

1. Aa je enabopaT uspaheH y cBemy y ckrnagy ca 3akoHOM O MraHupamy W U3rpagrhu,
nponucuma, cTaHgapAaMma v HopmaTvMBMMa U NpaBuIIMMa CTpyke.

2. Aa cy npu m3pagu enaboparta nowToBaHe CBe nponucaHe wn yTBpheHe mepe u
npenopyke 3a UCMyHEeHE OCHOBHMX 3axTeBa 3a objekTe 1 aa je nssewTaj nspaheH y
CKrnagy ca Mepama W npenopykama Kojuma ce [okasyje WCMYyHEeHOCT OCHOBHUX
3axTeBa.

OsnawheHa nuua: MBaH Pagunwwnh, macT.mHx.rpaf).

Bpoj nuueHLe:

MoTtnuc:
Bpoj enabopara: 22006_14-1nAn-rnpg-1
MecTo u gatym: Beorpag, anpun 2026.
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1.4.a. JlereHpa npojekTa

lNpojekTHa gokymeHTauumja:

UpejHo peluew-e peKOHCTPYKLUMje U aorpagke opaHe Pagouka y uurby 3awtute og edekra
ycnopa y akymynauuju Knak y doyHkumuju cucrtema PXE Buctpuua

nan-na-1 - Xxwpponoika cryamja

nspaheHa je y EHEPIOMPOJEKT-XUOPOUHXEHEPWHI -y, akumoHapckom ApyliTBy 3a
NPOjeKTOBawe,  KOHCANTUHT M UHXEHEPUHr  XMAPOEHEepreTCKMX,  BOAOMPUBPEOHUX U
NMHPACTPYKTYpHMX objekaTa n cuctema, y ckragy Yrosopom 6p 22006-201 3akrby4yeHOM namehy
Hapyunoua a.n. EnektponpuBpepa Cpbuje, BankaHcka 13, Beorpag w [Mpyxaoua ycnyra
EHepronpojektT—XugponHxewepuHr a.n., beorpaag, bynesap Muxajna lynuHa 12, 11070 Hosu
Beorpag.

[MaBHM NpojeKTaHT:

MpojekTaHTn capagHULM:

BpLimoum yHyTpallHe KOHTpone:
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1.4.6. CarnacHoOCT CTpy4HoOr caBeTa

Ha cBojoj 71. cegHuumn ogpxaHoj gaHa 19.11.2025. rogmHe. CTpyyHu caBeT EHepronpojekT-
XnOpOoVHXeHEePUHT a.4. pa3maTtpao je U YCBOjUO NPOjeKTHY AOKYMeHTaLuy:

UpejHo pelierwe peKOHCTPYKLUMje n gorpagke 6paHe Pagonka y uniby 3awturte og echekra
ycnopa y akymynauuju Knak y coyHkuuju cuctema PXE Buctpuua

nOP-NA-1 — Xxuaponoluka ctyaumja

Ha ocHoBy oBe carnacHocTu, npeaMeTHa MpOjeKTHa [AOKYMeHTauuja ce MOXe MWCropyynTu
Hapyunouy.

NMPEACEOABAJYHU
CTPYYHOI CABETA

Op Bnagumnp bennyesuh,
OUNS.MHX.Teon.
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1 yBOA

MpeameTHa xvaponowka CTyauja npeactaBiba axypupame XWOpOosiowKkuMx nognora 3a npodumn
O6paHe Pagoura Ha peumn YBau. OBa aHanu3a ce OUPEKTHO ocrakwa Ha NpeTxoaHy XuaposiowKy
cTyavjy nspaheHy 3a notpebe VpejHor pewena PXE buctpuua us 2025. roguHe (Jlut./1/), yume
ce ob6e3behyje KOHTUHYMTET Yy NNaHupakwy W ynpaBrbaky OBMM CIOXEHUM XUAPOTEXHUYKMM
CUCTEMOM.

OcCHOBHM UMIb CTyauje je axypuparwe U MNpoAyXewe yrasHMX HM30oBa nopartaka (MpoToka u
nagasuHa). C 003MpOM Ha CBe U3paKeHWjy HeCTaLMOHApPHOCT XMAPOJSIOWKUX Mpoleca u nojaey
EKCTPEMHNX XUOPOSOLWKMX forahaja, npoayXewe HU30Ba je HEeOonxodHO pagu npeuunsHujer
AeduvHucawa peneBaHTHMX BenuYMHa Koje [AOMPEKTHO yTudy Ha 6e3begHocT objekta u
ANMEH3MOHUCaHE HEroBMX KIby4YHUX CTPYKTYpa.

Y 0BOj CTyauju je y NOTNYHOCTM 3agpxaHa meTtogonorvja npumeweHa y Jlut./1/, wrto omoryhaea
AVPEKTHY ynopeamBoCT pe3yntaTa W noTBpAy CTabunHOCTM  gocajallibMX  NPOjeKTHUX
npetnoctaBkn. PoKyC je CTaBrbeH Ha CTaTUCTMYKY obpady AOoNyweHWX nogataka v peBusujy
MepoaaBHUX BEMNUKMX BOAA, YUME Ce HMBO NOY34aHOCTU XMAPOSOLWKMX Noanora nogmxe Ha BULLIN
HMBO Y CKnagy ca CaBpeMEHUM MHXeHepPCKUM CTaHgapavma.

bpaHa Pagouta nocmaTtpaHa je Kao WHTEerpanHu Aeo LuMper TexHW4Kor pewewa. Ha cnvum y
HacTtaBky (Cnuka 1.1) gaTt je wemaTtcku npukas UernokynHor npegsuheHor BogonpuBpeaHor
cuctema JIMMcKux xuapoernekrpaHa, YumMe ce geduHuLLe MNonoxaj U ynora ose akymynauuje y
OKBWMPY eHepreTcKor u BogoONpUBpPEOHOr YBopa.
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2 OCHOBHE KIIMMATCKE KAPAKTEPUCTUKE

Y oKBUpY axypupara XuAPOSIOWKMX Noanora, KnumaTcke KapakTepucTuMKe Cy nocmaTtpaHe Kpo3
napamMeTpe Koju UMajy OOMUHaHTaH yTuLUaj Ha reHepucare BEeNUKUX Boaa Ha CnuBy Y3BOAHO Of
OpaHe Pagouvtba. Y ToM cMucny, hoKyc aHanu3se je CTaBrbeH Ha MakcMmariHe AHEeBHe nagaBuHe.

2.1 MakcumanHe nagaBuHe Tpajatba 24h

3a notpebe ogpehumBama MepogaBHUX BENUKNX Boga Ha npoduny 6paHe Pagoursa, aHanuanpanu
Cy nogaum ca neT nagaBuMHCKMX cTaHnuua: Herbuna, [obpocenuua, lNMpujenorbe, 3natmnbop wu
CjeHuua. OBe cTaHuMUe CBOjUM MPOCTOPHUM pacrnopedoM pPenpe3eHTaTMBHO MOKPUBAjy CIMBHO
nogpydje n omoryhasajy carnegaBamwe BapujabUNHOCTVM NagaBuHa Y 3aBUCHOCTU Of, HagMOpCKe
BMCWHE 1 oporpaduje TepeHa.

Y Jlnut./1/ je paTo obpasnoxewe 3a ogabup HaBeOgeHMX CTaHuua, NpoLeHa HMXOBE NOy34aHoCTH,
Kao 1 feTarbHa aHanusa hUxoBor yTuuaja Ha CrnmB.

Tabena 2.1: BeposamHoha rojase MakcumasiHux OHe8HuUX nadasuHa

KuwomepHa MakcumanHe gHeBHe nagaBvHe [mm] 3a noBpaTHWM nepuog, [roa]
CTahuua,cnvs 10 20 50 100 1000 10000
HerbuHa 75,2 86,9 102,5 1145 156,2 200,4
Hobpocenuua 74,8 86,6 103,1 116,5 168,0 233,2
Mpujenorse 71,8 84,9 103,6 119,1 181,3 264,8
3natubop 69,3 79,4 93,3 104.,4 144,9 192,5
CjeHnua 60,3 67,4 76,4 83,0 103,5 122,2
CnMBOBM YBLA 67,2 77,3 91,0 101,8 140,0 182,7

AHanusa makcMmanHux nagaBuHa Tpajawa Kpahux on 24h

CxogHo noTtpebama npopayyHa Benvkux BoAa 3a CNMBOBE peke YBau, HEOMXOAHO je oapeanTu
MakcumanHe najaBvHe Tpajakba Kpahux of 24h, OQHOCHO HWXOBY BPEMEHCKY pacrogeny.
MeTtogonoruja je objawwreHa y Jiut./1/.

Tabena 2.2: MakcumarnHe nadaguHe KpamKkux mpajara

Toajare ke (MnHyTa) BucuHa knwe y dyHKUMju Tpajakba 1 noBpaTHOr nepmoga [mm]
10 rog. 20 rog. 50 rog. 100 roa. 1000 rog. | 10000 rog.
30 26,46 30,44 35,83 40,08 55,12 71,94
60 32,08 36,90 43,44 48,59 66,83 87,21
120 38,15 43,88 51,66 57,79 79,47 103,71
180 42,00 48,31 56,88 63,63 87,50 114,19
360 49,27 56,67 66,72 74,64 102,64 133,95
720 57,59 66,25 77,99 87,24 119,98 156,58
1440 67,20 77,30 91,00 101,80 140,00 182,70
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Mopehewem BpeaHocTn 13 JIMT./1/ n HOBMX MpopayvyHa, MOXe ce 3aKiby4uTu Aa Huje Aowno Ao
3Ha4yajHMX nNpomeHa BPeaHOCTUM MaKCUMarHux OHEBHUX najasBuHa koje 6u BuTHO yTuuane Ha
aHanuay Benvkux soga.
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3 XE YBAL, XE KOKWH PO, XE BUCTPULIA

Peka YBau ce Hanasu y jyrosanagHom geny Cpb6uje, ynuea ce y Jlum HnssogHo og lNpuboja kog
mecTa YBau, a Hu3sogHo of CjeHuue-Yenosa je y perynucaHoM CUCTEMY TOKa ca TpU KackagHe
GpaHe n akymynaumje n BULWEroanLLKUM Npepacnogerne soaa.

3.1 OcHoBHe ¢u3nyko-reorpacpcke KapakTepucTUKe aHanumsumpaHor crnmBa peke
YBay

YKynHa noBpLlinHa cnvBa peke YBauy 00 npodwuna HajHu3BodHuje OpaHe Pagoura M3HOCKM OKO
1260 km?. HajsHauajHuja npuToKa peke YBau je Bana, koja v gaje rmaBHWHY Boa OBOM CIVBY.
M3BopuwiTe peke ce Hanasu Ha nnaHvHama Jagosuk n O3peH ca jyro3anagHe cTpaHe, a ca
NCTOYHe CTpaHe usBopuwTe peke Bane je Ha nnaHuHm Nonuvja. OBM NNaHMHCKM MacuBm y Hajehoj
MepU 1 OKpyxyjy npoctpaHy CjeHunuky u NewTepcky BucopaBaH Ha HagMopckoj BucuHmn og 1000-
1400 mnm koja gobpum genom npunaga n cnuey peke Yeau. OBaj 4e0 cnvMBa YrnaBHOM YMHU U
npocTtpaHa lewTepcka BUcopaBaH, rae npeosnanyjy KapCcTUMKOBaHN Kpeyrsalun Kpo3 Koje Aeo
BOAa MOHMPE M NOA3EMHO OenoM Teye M ka cnvBoBuMa Mbpa v Jlnma. Y tnm genosuma crivea
peke YBUA, OOHOCHO HeHe rnaBHe peke Bane uma 3HauvajHWjUX genoBa nNoA4 KapcToMm, a
npBeHCTBEO Y 30HU Tucosuue, Mehyropckor norba, Cyxapa, 'ytasuue u MNewTtepckor nosba. 3ato
OBaj Aeo cnvBa MMa penaTMBHO Make OTuuaje Y OOHOCY Ha cycefHe CNUBOBE, U BP0 BUCOKE
CnocoBHOCTM peTeH3uje n ydnaxkaBara NMKoBa BENMKMX BoAa.

Tpeba HanomeHyTM Oa je y uctoyHom feny [lewTtepckor norba nocrtojana Mo4vsapa, obpacna
Oapckom 1 TpaBHOM BereTaumjoM. Hanasunna ce ncrouHo og Kapajykmha ByHapa u npoctnpana ce
Ha OYy>XMHWU of preko 2 km npema ceBepy, 4O MecTa 3BaHor ,Je3epa“. Kpo3 mouBapy je npotuuana
Jesepunua, otoka Jesepa u MouBape, a ynueana ce y bopowTuyy. Konawem HoOBOr koputa —
kaHana bopowTtnue, cegamgeceTnx rogMHa XX BeKa, CKPEHYT je BOLOTOK [O jyXHOr aena
MouBape, Koja je ca 3anagHe ctpaHe orpaheHa Hacunom. O4 ceBepHOr Aena MoyBape NpPoKonaH je
KaHarn Koju ce HacTaBrba Ha TyHen Koju ce 3aBpluaBa Ko cena Tysuke, rge oBa peka HacTaBrba
CBOj TOK Noa nmeHom Ty3uhsCKa peka, U gare ka peuun Bana.

Cpegru oeo cnueBa YBUa npoctupe ce oa Pagoune oo cactaBa YBua u Bane. Kapakrtepuwe ce
KnMcypacTum KOpuUTOM YBLA U HEroBMX NpUTOKa, YMEPEHUM NagoM TOKOBa M CMMBOBA, WTO Aaje
KnacuyaH kapaktep OBOM [fefly CnuBa, CfivyaH octanum gernosuma ueHTtpanHe Cpbuje. Jenosu
CNnuBa y3 camMy peuyHy OOMnunHy peke YBay cy npeTexHo Ha HagMopckum BucuHama of 800 — 1000
MHM, a ropwn u obogHm omg 1100 — 1500 mnm. HajBuwKM NAAHUMHCKM BPXOBW Cy Ha
CEBEPHOMCTOYHO] BOAOAENHMLN CrvBa Ha 0bpoHUMMa nnaHmHa 3natubop n MypteHmua — bBpujay-
1480 mnm n baHgepa-1496 mnm, n JaBop, a ca jyrosanagHe BOOOLENHMLE CMMBa Ha MacuBy
Crapu Bnax n nnaHnHm O3peH ca BpxoBuma pega go 1200 mnm. Cnme oBor gena peke YBay je
OpACKO-NMAaHMHCKOr Tvna, NPUBAMXKHO N3AYKEHOr NpaBoyraoHor obnuvka, ca npyxawem y npasuy
cesepo3anap — jyroucTok.

Lleo cnuB je nowymrbeH oko 30%, (3HaTHO BULLIE CpefHn 1 A0HW Ae0 CnvMBa y OOHOCY Ha ropksh),
a ocTtanv Aeo Cy yrrmaBHOM nuBaje W nawkauu. PeyHn ToK je ca MawuM npoTouMMa y CyLUHOM
Aeny roavHe u BeNWKMM Bodama Mocre jakux Kuwa v Harnmx otanawa cHeroBa. Crnve peke nva
CONMMAHO pasBujeHy xuaporpaddCKy Mpexy, a rMnaBHU TOK peke YBaL, KapakTepully n3y3eTHU
KahOHCKM MeaHapu. Tok peke YBau y aHanuavpaHoM [erny He npecyllyje, WTo je AOoMNpUHOC
MHOMMX MakNX N3Bopa y CrivBy.

Mocne ywha peke Bane y YBay nap kunomeTapa HM3BOL4HO [0Ma3sn ce Y 30HY yTuuaja ycnopa og
Benvke akymynaumje XE YBau ca npubpaHCKOM enekTpaHOM, Ha KOjy Ce HM3BOOHO HagoBesyje
Benvka akymynaumja XE KokuH Bpopg ca npmbpaHCKOM enektpaHoM W farbe HU3BOAHO Makba
akymynaumja, Tako3BaHu KomnesaumoHn 6aceH Pagoutba, ogHocHO gepuauunoHa XE Buctpuua.
N3 akymynaumje Pagojiwba ce TyHenom v LesoBogoMm y3 6pyTo nag og oko 376 m, ckopo cBe Boae
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YBua kpo3 XE Buctpuua npebauyjy y peky Jium, ogHocHo MNoTtnehko jesepo kog mecTta buctpuua.
M3 npukynrbeHe oOMMHe OOKyMeHTauumje O pady YBaukuMx enektpaHa u akymynauuja no4yeB of
1967. roguHe, MOXe ce 3aKibyunTu ga ce y bMMa BpLUX BULLEroAULHE N3paBHake Boda 1 ga ce
CKOpO cBa Boga eHepretckn mckopuctn kpo3 XE Yeau, XE KokvH bpoa v Ha Kpajy kpo3s XE
buctpuua. M3y3eTHO cy peTku criyvyajeBuM ga ce BULIAK BoAE Yy BpeMe M3y3eTHUX MnoBofana
ucnywTa npeko npenuea 6paHe Pagoutba. A 3060r nocTojaka BULLE MakWX M3BOpA OF KOjUX je
HajsHavajHuje LipHO Bpeno M eBeHTyanHo MawMX npouypuBapaka WM npoBMpaka BoAe
HM3BOOHO oA OpaHe, y NMpakcu ce He AellaBa MCnylTakwe BoAEe KPO3 TEMESbHU UCNYCT Y peky
YBau y cMucny gONyHe »rapaHToBaHOr MUHUMYMa«.

Ha cnuum ncnog (Cnivka 3.1) npukasaHa je wemaTcka KapTa LMpe 30He MpojekTa ca fiokaunjama
KapakTepUCTUYHNX BOLOMEPHUX U KULWOMEPHUX CTaHuua v npoduna GpaHa v xugpoenekTpaHa
Koje cy kopuwheHe y aHanuMsm pexnma Boga crnvea peke Ysal,.
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Cnuka 3.1: Cniue peke Yesau ca riokauujama 6paHa KUWOMEPHUX U 8000MEPHUX cmaHuya
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3.2 WU3yueHocCT cnuBa, pacnonoxuBa AOKyMeHTauuMja U onwTyM nogaumn o 6paHama,
akymynauujama u xuapoenekrpaHama

Boge peka YBau v Jlum, npunagajy cnusy peke [puHe, a npMpoaHu ycrosu cy omoryhunm ga ce
Bode YBua npeseqy y Jlum y cknony xmapoeHepreTckor cuctema [pune. Og 1953, na go 1979.
rogmHe Ha peun YBau uarpaheHe cy Tpu xugpoenekrtpaHe. Ca nsrpagthom xmgpoernektpaHa Yead,
KokvH Bpoa n buctpuua, xmapoeHepreTcku noTeHuuwjan oBOr Aena peke YBay koju je Taga 6uo
nraHnpaH je yrnaBsHoOM uckopuwheH.

Y ponuHu peke YBau marpaheHe cy Tpu 6pade: Yeau, KokmH Bpog n Pagouna. Ha Taj HauuH
omoryheHo je uckopuwherwe XxuapoeHepreTckor noTeHuMjana y ABa akymynauuoHa npubpaHcka
noctpojewa (XE YBay n XE KokmH Bbpoa) u jegHom akymynaumoHom AepvBauuoHom (6paHa
Papgoursa ca XE BuctpuLom) ca yKynHOM 3anpeMrHOM cBe Tpu akymynauuje og oko 500 x 106 m3
Boge. [open peke YBal cMCTEMOM Hacuna, kaHana v jegHUM TyHenom, y OBaj BoAonpuBpeaHu
cucteM npesefeHe cy 1972. roguHe 1 gogaTHe Boae ca lNewTtepckor norba (hepekapcka peka).

Tabena 3.1: OcHosHuU rnodauyu o nocmpojeruma U3 cucmema Ysadkux xudpoeriekmpaHa

Kota | Kora | 3anpemuHa Q
. ; EHepreTckun MaKke.
Akymynaumja n%ilelaJ::la kpyHe | Hopm. | @kymynauuje gap, Queer. nQeMJ:ﬁB TeMerbHMW.
XE (km?) OpaHe | ycnopa npy KNU (m3/s) (F;nS /c) ncnycr
(m) | (m) (10°m?) (m) (méc)
YBau/YBal, 8359+51520: 990,0 | 985,09 209,7 100,0 43,0 1050 90,0
3naTapcko/
1175 888,5 | 884,94 250,0 73,0 37,4 1400 55,0
KoknH Bpop
Eaﬂo””’a/ 1260 816,2 | 811,92 76 376,0 36,0 | 1400 50,0
ucTpuua

* NOBPLUMHE CMMBOBA Cy CpadyHaTe y OKBMPY M3pade ose cTyauje, a nospwmHa og 120 km? ce ogHocy Ha npesefeHe
BoZe ca lNewTepa (hepekapcka peka)

BpaHa Pagoura je OCHOBHa TemMa OBWMX XUOPOJSIOLWKMX nogriora, anv ga 6u ce oHe agekBaTHO
oueHune noTpebHo je y oapeheHoj Mepun XMOPOSIOLKO-Xuapaynumdki carnegatm m ueo CcUctem
y3BOAHMX BpaHa, akyMynauumja u XxmgpoenekrtpaHa.

BpaHa, akymynaumja YBau,

Hacyta 6paHa YBau ca waxTHMM NpenveBoM Ha aecHoj obanu, nsrpahena je 1979. rogmHe Ha peum
YBal, Kao YeoHa akymyrauja y CUCTEMY ca NPOCEYHUM ynasHWM OOTOKOM peda oko 9,0 md/s.
OcHoBHa HameHa akymynauumje je npounsBoHa enekTpuyHe eHepruje Ha npubpaHckoj XE Yeau, u
3Ha4ajHO M3paBHaBawe BoAa peke YBau, U MO3NTUMBaH yTWLAj HAa CBE HU3BOOHE XuapoenekTpaHe
IpuvHckor cucrema.

Y Toky aHanuaupaHor nepuoga og 1946 rog., Ha peun YBau je O6uno y yHKuuju BuLe
BOAOMEpPHMX CTaHuua. TO cy BogoOMepHe cTaHuue YBau Koja je 6una y dyHkumjym go 1959 rog.,
BoA. cTaHuua KokuH bpog koja je 6una y dpyHkumjn go 1962. rog, n Bog. ctanmua Pagujesnhu o
1978. rognHe, koja je GmMna nouupaHa Ha ynasy y akymynauujy Yeadu,.

Ha XE YBau noctoje nogaun 0 MepersmMma npon3BedeHe eHepruje, KonuuvHu Boge Koja nporasu
Kpo3 TypbuHe, KonnyMHama npenuBeHnxX BoAa M NPOTOKa KPO3 TEMESbHM UCMYCT, Kao 1 O HUBOMMA
ropt-€ 1 OOH-€ BOAE 3a NEPUOA Of HEeHE narpagme, 1o ject o kpaja 1979. roanHe n garse.
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BpaHa KokuH Bpopa, akymynauuja 3narap

bpaHa KokuH Bbpog wmarpaheHa je 1962. roguHe Ha peun YBau, y npodwuny ygarbeHom oko 10
knnomeTtapa og Hoee Bapowwn npema 3natnbopy. bpana dpopmupa nag og 73 m 3a npubpaHcky
ernekTpaHy Koja ce Hanasu Ha gecHoj obanu 6nu3y HM3BoAHe Hoxuue 6paHe. BpaHa je HacyTa oa
KameHor Habavaja n ca rnMHeHuMm jesrpom. NpenuB je cnobogaH, YyHacTor obnuka kanayurteTa
1400 m?/s. MNopen xuapoeHepreTcke HaMeHe OHa MpuxeaTta W ycnyTHe Bode Mefycnuea, uunju
MPOCEYHM OOTOK U3HOCK OKO 3,8 mP/s.

Ha XE KokuH Bpopg Takohe noctoje nogauu o Mepewnma nponsBeeHe eHeprunje, KonuinHu Boge
KOja nponasu Kpo3 TypbuHe, KonnymHama npenvBeHnx Boda 1 NpoToka Kpo3 TeEMeSbHU UCMYCT, Kao
1 O HUBOMMA ropk-e BoAe 3a nepmog og 1967. roq. n garoe.

BpaHa, akymynaumnja Pagoutsa n XE bucrtpuua

XugpoenektpaHa buctpuua je Tpeha crteneHvua y cUCTEMY XuMApOeHepreTckor mckopuwhena
BoAEe peke YBau u npunaga cuctemy JInMcknx xmgpoenektpaHa. [locTpojewe je gepuBaumoHor
TMNa, ca KOMNEeH3aunoHnm 6a3eHoOM — MakboM akyMynauunjom Pagouwa Koja ce cHabaesa BoagoM
N3 y3BOAHMX aKkymynauuja Ha YBUY, OOHOCHO OMPEKTHO M3 akyMynauunoHor 6aszeHa KokuH Bpog.
Mopen Tora akymynauuja npuxearta u ycnytHe Bode mehycnuea Hu3BogHo on 6paHe KokuH bpog
YMju NPOCEYHM JOTOK U3Hocu oko 1,0 m¥/s.

bpaHa Pagouwa je noumpaHa Ha peum YBau kof cena Pagouna, OoK je mawumHcka 3rpaga XE
BucTtpuua noumpaHa Ha gecHoj obanu peke Jlum HenocpeaHo HM3BOAHO of ywha peke buctpuue
y INlum. bpaHa Papgoura je uarpahena 1959. rognHe Ha peum YBau, 12 km HusBogHo of 6paHe
KoknH Bpog. BpaHa je og HacyTor kKameHa ca HenpornycHUM ekpaHom of accdant 6etoHa. bpaHa
ce cacToju u3 gBa HacyTa gena u3Mehny Kojux je nocTaBibeH apMupaHo OEeTOHCKM npenue ca
KPyHOM O0OGNMKOBaHOM Yy Buay YyHoBa. Mima Tpu npenuBa ykynHor kanauuteta 1400 m3/s.
MalumHcka 3rpaga noumpana je kog cena buctpuue, ca KOToM o€ BOAE Koja ogrosapa ycnopy
XE MNMotneh Ha Jlnumy oa 435,60 mnm v gaje eHpreTckn nag o4 oko 376 mnm.

Ha XE Buctpuua Takohe nocrtoje nogauu o mepewnma nponsBefeHe eHepruje u KonundnHe soge
Koja nponasu Kpo3 TypOuHe 3a nepuog nocne 1967. rog. Ha GpaHn n akymynauuwjyu Pagouksa
nocToje nogauu O KonMduMHama npesiMBeHuX BoAa M NPOTOKa KPO3 TeMerbHM WUCMYCT, Kao U O
HMBOMMA ropk-€ BoAe 3a NCTU BPEMEHCKM Nepurom.

3.3 AHanusa cpeglbux Boaa

3a aHanuay cpefwnx BoAA CBaKako je KibydHa AokymeHTauuja ua Junt./5,9/. Y Jlut./5/ cy 3a
notpebe npopayyHa Moryhe eHepreTcke MNpou3BOAHE CUCTEMaTU3oBaHe CBe paHuje obpapge
cpegwux Boga peke YBau y NpuUpogHOM pexmmy 3akibydyHo ca 2002. rogmHom. Ha ocHoBy TuXx
obpaga v aHanusa AedUHUCaAHW CYy U NPUPOAHWU CpedrM MEeCEeYHU U rogullikbu NpoTuuaju y
npodmnmuma 6paHa YBau, KokuH Bpog n Pagonra. Kopuctehu cnvyHy/mcty metogonorujy taj Hu3
je npoayxeH 3akrbyyHo ca 2025. rogmHom, kopuctehu nogatke u3 Jut./9/. Y w0j cy of cTpaHe
CTPYYHUX CNyx6u JInmMckux xugpoenektTpaHa, NpukasaHe Kpo3 afgeksaTHy n obpy 6asy nogartaka
cBe ocMaTtpaHe, MepeHe 1 obpaheHe BenuumHe (NpoToum Kpo3 TypbuHe, npenuee, CnycTe, HUBOU
y akymynauujama UTA.) Ha cBuM BpaHama 1 akymynauuvjama oBOr BOAOMNPUBPEAHOr cuctema.

Y npeTxogHoM nornasrby 3.2 yKpaTKo Cy HaBedeHe peneBaHTHe BOOOMEpPHe CTaHuue U nepuoau
HMXOBOI paja, jep cy nocne usrpagwe Jlumckux 6paHa oHe Gune CyKLeCMBHO 3aMeruBaHe —
yKnHyTe (nocnegwa je ykuHyTa Bog. cTaHuua PagujeBuhn 1978. rop.), na cy ce cBe garbe
xvapornolike aHanuse 6asupane Ha nogauuma m3 6ase nogataka JIMMCKMX xmapoenekTpaHa, u
.PerynncaHor® Toka peke YBau. Y HacCTaBKy je yKpaTKO npukasaHa npuMMereHa MeTodorioruja
npopayyHa n geduHuUcawka HU3a NPUPOOHUX CPedrUuX MecevHuX AOToka y npodwunuma 6paHa
YBau, KoknH bpog, Pagouna. lNpukasaHa je camo MeTogosnoruja koja ce 0OAHOCU Ha nepuop nocne
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nsrpaghwe cBuMx OGpaHa y cucTeMmy, jep je 3a npeTxogHe nepuoge OHa feTarbHO npuKkasaHa y
Jlnt./5/ n 3aBrCcKUNa je o4 pacnonoXmnBocTy Nogartaka M3 Tor nepuoga.

Cee HapegHe aHanuse cy orpaHudeHe Ha nepuwop 1946-2025. roguHa 3a KOju ce y CTPYYHO]
nutepaTypu JlnT./4,5,7/ cmaTtpa ga je v JOBOSbHO Ayr U Noy3aaH.

3.3.1 MeTogonoruja npopadyyHa npMpoaHUX npotuuaja
Mpodmn 6paHa YBay,

Y nepuogy paga XE YBau kpaj 1979-2025. rogmHa, 3a KOju NocToje CBU peneBaHTHU nogaun 3a
npopadyH OunaHca Boda y akymynaumju, ogpefhuBarwe NpuMpooHUX CpeaHe MEeCeYHUX OOTOoKa y
akymynaumjy YBau je nsspLueHo nomohy KBasucTtaumoHapHe mMeToae y Buay:

Qdot.uvac = AQv + Qtur + Qprel + Qti + Qisp + Qpad D

roe cy:
Quot.uvac - MPEACTaBIbAjy NPUPOAHU CpeAHe MecedHu AO0TOK y akymyrnauunjy Yeauy y nepuogy paga XE
YBau.

AQv - npomeHa 3anuxa Boge y akymyrnaumju AobujeHa 13 NpoMeHe KoTa HMBOAa ropHe BOAe Ha MOYeTKY U1
Kpajy nepuona auckpetusauvje BpemeHa. OBa NpoMeHa 3anvxa Bofe je uapaxeHa y m3/s n moxe 6utu
No3VWTUBHA WUINN HeraTUBHa.

Qur - NpoTMUaj Kpo3 TypbuHe XE YBau.

Qprel - NpOTULA] Npeko npenuea 6paHe XE YBau.

Qi - NpoTULAj KPO3 TemerbHU ncnyct 6paHe XE YBal,.

Qisp - rybutak Boge (-) ycneg ncnapaeara ca cnobogHe BogeHe noBpLUMHE akyMmynauuje Ysad.
Qpad - AOAATak BoAe (+) o4 nagasvHa Ha cnoboaHy BOAEHY MOBPLUMHY akyMynauuje Yeal.

C 063vpom Ha Bprio Marie BpedHOCTM HETO ucnapaBaha (pasnuka M3MeRy nanux v ucnapeHux
BOAA Ca MOBPLUMHE aKkymyraumje) y OQHOCY Ha [OTOK, mocriefra ABa 4raHa ropke jegHauvHe
MOry ce ¥ 3aHeMapuTy.

3a nepuoga npe kpaja 1979. roanHe NpUMpPOAHN Cpean MEeCEeYHN 1 rouvLlkbN NPoTUMUAju NpeyseTn
cy 13 gokymeHTtauumje Jlut./5/ — Xugponowke obpage ceagMunyHuX npoTtuuaja Ha npodunuma XE,
WHcTuTYT 3a Bogonpuspeay ,Japocnas YepHu®.

Mpodonn 6paHa KoknH Bpog

Y nepuogy pagna XE KoknH bpoa 1967-2025. rogmHa, 3a Koju NocToje CBM peneBaHTHW nofaum 3a
npopayyH GunaHca Boda y akymynauuvju, npopadyH MpUPOAHUX Cpefre MeCEeYHUX A0ToKa Y
akymynauujy KokmH Bpopf je m3BplueH je y ABa npopadyHcka kopaka nomohy onwTter obnuka
KBasucTtaumnoHapHe metoge. [pBu Kopak je y BUAY jefHaunHe:

QLdotkbrod = AQv + Qtur + Qprel + Qti + Qisp + Qpad (2)
roe cy:
Qldotkbrod MPEACTaBIbAjY CPeaHe MeceyvHn JOTOK Y akymynauujy KokvH bpoa y nepuogy paga XE KokuH

Bpoga.

AQy - npomeHa 3anuxa Boge y akymynaumju gobujeHa n3 npoMeHe KoTa HMBOa ropte BoAe Ha MOYeTKy U
Kpajy nepuoga auckpeTunsaumje sBpemeHa. OBa npoMeHa 3anuxa BoAe je uspaxeHa y ms/s n moxe 6utu
NO3NTMBHA WUINN HeraTuBHa
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Qur - NpoTMLaj kpo3 TypbuHe XE KokuH bpog.

Qprel - NpoTULLAj Npeko npenuea dpaHe XE KokuH Bpoga.

Qi - NpoTuuaj Kpo3 TeMerbHM ncnyct 6paHe XE KoknH Bpog.

Qisp - rybutak Boge (-) ycreg ncnapasara ca cnobogHe BogeHe NosBpLUnHe akymynaumje KokuH bpog.
Qpad - 4OAATAK BOAE (+) o4 nagaBvHa Ha cnobogHy BoAeHy NOBPLUMHY akymynauuje KokvH Bpog.

C o63npom Ha Bpro marne BpegHOCTU HETO ucrnapaBaka (pasnuka namehy nanux n ucnapeHmx
BOJA Ca NOBPLUMHE aKkymynauwuje) y OAHOCY Ha AOTOK, nocrnedhwa ABa YnaHa ropwe jegHauvnHe
MOry Ce 3aHeMapuTw.

3a nepuog oa kpaja 1979-2025. rog y dyHkumju je 6una u yssogHa XE YBau. 36or Tora je
HeonxogHoO fa ce y OBOM nepuogy no geduHucarwy KBasnnpupoaHux goTtoka y akymynaumjy XE
KokvH Bpopg no npeTxoAHoj jeaHaunHn U3BpLUK U pedykumja yTuuaja yssogHe XE YBau, y Buay:

Qprirdotkbrod = Qldotkbrod + (medot.Uvac - Qregdot.Uvac) (3)
roe cy:

QP gotkbrod - MPUPOAHMN CPEeAHE MeCceYHM A0TOK Y akymynaunjy XE KokuH Bpog
Q1dotkorod - AOTOK y akymynaumjy XE KoknH bpoga cpadyHart no jeaHaumHm (2)
QPgot.Uvac - MPUPOOHM CPEAHE MECEYHM AOTOK Y akymynauujy XE Yeau
Q"Y4ot.uvac - PETYNNCAH CpeaHEe MeCeYHU NpoTuLaj kpo3 bpaHy XE Yaau.

OBako gobujeHn npoTruaju npeacTasrbajy NpMpoaHe Cpeare MeceyHe A0Toke y akymynaunjy XE
KokunH Bpopg 6e3 ytuuaja yasogHe akymynaumje XE YBau,.

3a nepvog npe 1967. roguHe NPUPOAHM CpeaHn MeCEeYHU U roaullikbn NPoTULaju Nnpey3eTn cy 3
AokymeHTaumje Jlut./5/ — Xugponowke obpage ceamMunyHux npoTtuuaja Ha npodunuma XE,
UHCTUTYT 3a Bogonpuspeny ,Japocnas YepHn®.

Mpodonn 6paHa Pagonwa n XE Bucrtpuua

bpaHa Pagoutba je nsrpaheHa 1959. roanHe Ha peun YBau, a nogaum 0 Mepernma npomsseneHe
eHepruje n KonvunHe BoAe Koja nponasu Kpo3 TypObuHe, Kao U O KonvyYnHama npenvBeHnx Boga m
NPOTOKa KPO3 TEMESbHU UCNYCT, KA0 U O HUBOMMA FOpH-e BoAe Y akyMmyanumju Pagourwa nocroje
3a BpeMeHcKkKn nepuog nocne 1967. roguHe.

3a nepwoa npe 1967. roanHe NpUMpPOaHU Cpeadn MeCeYHN 1 roguLlkbn NpoTULajn npeyseTn cy us
AokymeHTaumje Jlmt./5/ - Xugponowke obpage cegMuMyHMX npoTuuaja Ha npodpunuma XE,
UHCcTUTYT 3a Bogonpuspeny ,Japocnas YepHn®.

HeduHncare cpegre MecevHnx 4oToka y akymynauunjy Pagontba 3a nepuog 1968-2002. roguHa,
Takohe je npeyseto u3 JluT./5/, rae je u3BpweHO NpuMeHoM perpecuoHor mogena BHL. WMako
nocne 1967. rogMHe yrnaBHOM NOCTOje€ NPaKTUYHO CBU HEONXOAHW Nofaum, Huje buna npumereHa
MeTodonornja KeasuctauMoHapHe MeTode, 300r Mawe 3anpeMuvHe akymynauuvje, 3HavajHujux
ocuunaumja HUBoa Ha QHEBHOM HMBOY, a M pasnuka y CriMBHUM NOBpLUMHAMA je Bpno mana (6,4%)
M N3BECHUX HecarnacHocTu y nogauuma.

OcHOBHU NapameTpu TOr perpecuoHor mogerna geduHucaHdm cy Ha 6a3u cpadyHaTux NpUpoaHUX
cpedwe MecevyHux goToka y akymynauujy KokmH Bpoa v goTtoka y akymynauujy Pagoursa w3
nepuoga 1968-2002. roauHa, y Buay:

medot.rad =f (Qdot.kbrod)
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QP'gotrad - Srednji mesecni prirodni dotok u akumualciju Radoinja - HE Bistrica
Quotkbrod - Srednji mesecni dotok u akumulaciju Kokin Brod

3a nepuog 2003-2025. rogmHa, pacnonoxusn nogaum n3 6ase nogaraka Jlumckmx XE omoryhunm
Cy Aa ce NMpupoaHN cpeAdrM MeCeyYHW AoTouM Yy akymynauujy Pagoumwa cpadyHajy no mMcTom
nNpuHUKUNY Kao 1 3a akymynauujy KokuH bpog, y3 nap HamMeHCKux Kopekuuja.

3.3.2 Pe3syntati npopayyHa U kbuxoBa aHanu3sa

Mo npeTxogHO NpuKasaHOj METOOO0SOMjU CpadyHaTh Cy Cpedrn MECEYHN U rogullikbn NPUPOAHU
npoTuuaju Ha 6paHn M akymynaumju YBau. JacHo je ga cy NpuMpOA4HM npoTuuaju y ogHocy Ha
perynMcaHe cBakako MHOMO 3Ha4dajHuju U o uHTepeca cy 3a oy CTyaujy, jep omoryhasajy Bpsio
nako carnefasare 1 npenasak Ha 6uno koju cagallru, unu 6yayhm nsmerweH pexmm Boaa.

Y T1abenu y Hactaeky (Tabena 3.2) npukasaHuM Cy NPUPOOHM CPedrM MECEYHM U TOAuLLH:U
npoTuuajn 3a aHanusmpanu nepwog 1946-2025. roguHa y npodwuny 6paHe VYBauy ca
KapakTepuUCTUYHMM  CTaTUCTMYKMM nNapameTpyma — MpoCeYyHe BULIEroavbe BpPeaHOCTH,
CTaHOapgHa gesujaunja, koeduumjeHaT Bapujauuje.

Tabena 3.2. Cpedrbu MeceYHU U 200ulWHU PUPOOHU fpomuuyaju Ha rpogury 6paHe Yeay 3a
rnepuod 1946-2025. 200.

ropa. JAH DEB MAPT ANpP MAJ JYH Jyn ABI' CENT OKT HOB OELY rop.
1946 6,5 8,4 12,2 8,4 8,0 3,5 1,3 0,6 0,9 11 21,7 9,8 6,9
1947 4,4 17,3 | 216 12,4 10,7 6,8 38 2,8 4,7 35 6,4 13,6 9,0
1948 | 248 9,5 7,6 15,2 16,3 12,0 52 3,4 2,2 2,2 35 3,0 8,7
1949 3,0 2,8 4,3 13,5 7,9 6,8 5,0 2,9 2,5 2,6 9,2 19,4 6,7
1950 5,9 9,9 13,6 17,4 9,4 5,4 34 1,9 2,1 2,1 7,6 14,3 7,8
1951 5,2 7,7 15,5 18,6 18,1 10,5 4,2 2,3 1,9 3,4 8,5 4,3 8,4
1952 8,2 8,6 10,1 20,1 11,3 7,9 35 15 2,8 105 | 17,7 | 409 | 11,9
1953 | 18,7 | 12,0 9,2 205 | 21,7 14,6 6,3 32 2,6 2,1 1,6 1,3 9,5
1954 12 15 13,0 8,2 13,5 4,2 2,6 1,6 1,6 5,9 15,9 12,9 6,8
1955 | 14,1 | 190 | 153 18,4 6,7 42 8,3 10,7 7,7 17,3 | 161 | 20,0 | 132
1956 11,7 6,7 12,5 23,2 15,5 7,3 4,4 31 2,5 2,5 3,3 3,7 8,0
1957 3,0 12,9 8,1 7,3 15,8 8,1 36 2,7 35 5,4 44 9,4 7,0
1958 8,3 10,3 16,7 25,7 12,8 54 4,0 3,4 3,4 4,8 8,2 10,2 9,4
1959 | 12,6 9,0 14,4 5,8 13,5 180 | 132 | 117 8,3 3,4 105 | 139 | 11,2
1960 45 19,4 9,9 7,6 12,6 7,4 39 37 2,3 2,9 196 | 147 9,0
1961 10,8 9,0 19,7 9,8 19,0 8,3 3,5 2,6 2,2 1,6 2,3 3,1 7,7
1962 3,5 55 21,9 26,4 15,7 54 3,1 2,2 2,0 2,3 3,3 8,6 8,3
1963 17,3 15,3 18,3 19,4 9,2 12,7 59 35 2,5 2,4 4,1 9,7 10,0
1964 41 7,8 18,2 10,2 10,4 7,8 9,1 42 51 131 | 160 | 164 | 102
1965 | 10,2 9,7 17,4 18,3 17,1 9,8 55 3,8 34 32 3,4 57 9,0
1966 5,1 17,4 | 141 13,4 10,7 10,9 4,7 3,6 3,0 3,4 9,1 13,3 9,1
1967 6,6 9,1 22,8 20,6 13,3 13,4 | 161 4,6 2,6 2,4 2,4 57 10,0
1968 10,3 14,7 17,8 9,4 4,0 10,4 2,6 2,7 5,4 3,2 6,5 10,5 8,1
1969 51 13,2 18,4 14,3 6,5 4,4 50 3,9 53 1,8 2,1 9,5 7,5
1970 | 185 | 160 | 189 20,7 14,5 8,9 4,4 2,7 1,7 2,7 8,1 43 10,1
1971 | 12,0 7,9 12,8 16,1 51 3,9 1,9 1,9 4,1 36 7,9 8,3 7,1
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roa. JAH ®EB MAPT AINP MAJ JYH Jyn ABI' CENT OKT HOB OEL|, roa.
1972 51 9,8 8,8 54 10,0 2,9 13,0 10,1 11,9 19,7 12,5 10,7 10,0
1973 6,5 7.1 8,0 22,1 10,7 5,8 4,6 4,0 31 34 3,2 7.4 7,2
1974 7,8 13,6 10,7 8,9 14,1 7,1 3,6 15 2,0 12,5 17,4 16,1 9,6
1975 6,4 4,9 19,8 12,0 12,0 14,9 7,0 6,3 3,6 10,1 11,3 9,8 9,8
1976 4,6 4,7 14,8 22,0 7,8 13,0 7,4 13,2 8,6 4,4 6,8 18,2 10,5
1977 15,0 21,6 15,9 16,0 7.4 7,0 7.1 45 4,9 6,0 8,7 8,9 10,3
1978 5,2 13,3 18,6 10,8 17,1 10,5 4.3 2,7 6,7 51 3,7 8,3 8,9
1979 11,3 14,3 4,2 6,5 7,5 8,9 5,6 9,1 4,3 6,0 40,2 12,2 10,8
1980 12,1 17,1 22,6 12,9 14,5 8,0 2,7 2,6 1,6 9,0 17,1 11,9 11,0
1981 6,2 6,5 49,2 11,9 9,4 6,0 1,9 2,3 4,4 58 7,9 29,5 11,8
1982 10,6 2,6 15,0 19,0 8,5 3,5 2,5 2,7 1,6 1,9 1,7 2,0 6,0
1983 3,1 8,9 20,7 9,5 3,0 9,0 7,5 2,3 3,0 2,1 34 8,6 6,8
1984 11,0 10,7 28,5 28,1 11,8 34 2,2 1,8 5,0 3,8 5,2 3,0 9,5
1985 9,0 13,6 20,1 16,8 52 2,8 1,7 15 1,7 1,3 26,0 12,9 9,4
1986 16,2 27,8 20,8 6,9 7,3 11,5 13,3 3,8 1,8 2,1 1,6 1,7 9,6
1987 7.3 18,0 12,8 20,0 15,5 6,4 2,6 2,0 1,1 15 8,0 17,5 9,4
1988 6,8 10,0 21,4 15,1 5,7 7,6 2,8 15 2,0 1,5 58 12,8 7,8
1989 2,6 10,2 15,3 5,7 15,4 22,8 11,1 6,2 8,5 10,3 5,1 13,9 10,6
1990 5,2 57 5,9 7,6 51 33 2,0 1,3 1.2 1,3 2.1 7,6 4,0
1991 51 7,3 21,7 10,2 11,7 9,2 10,2 4.8 2,1 2,8 13,1 3,8 8,5
1992 3,1 3,9 24,3 23,9 5,3 9,5 3,9 1,6 1,5 4,4 12,1 5,9 8,3
1993 31 2,6 12,0 19,7 43 21 1,4 11 11 1,0 11 9,1 4,9
1994 7,6 8,8 14,1 16,2 9,2 4,4 52 1,6 1,3 1,3 1,9 2,8 6,2
1995 11,3 19,5 13,3 30,5 13,6 4,7 3,5 3,5 6,3 2,7 4,1 12,0 10,4
1996 6,2 6,1 16,5 40,9 15,2 4,9 2,4 2,0 13,5 9,9 21,1 22,7 13,5
1997 15,3 5,9 12,7 34,5 16,3 6,3 2,8 2,9 1,7 2,9 4,7 14,2 10,0
1998 6,9 13,1 7,3 11,9 10,2 9,1 2,6 1,6 6,2 11,5 19,8 13,3 9,5
1999 11,2 8,2 27,3 24,2 11,4 7,7 6,5 2,8 2,6 2,9 9,7 22,7 11,4
2000 8,0 9,2 34,4 28,1 5,5 2,0 2,4 2,0 2,3 1,7 2,8 6,9 8,8
2001 9,0 7,1 11,0 19,2 9,0 51 3,0 1,2 4,5 2,5 10,2 5,8 7,3
2002 5,3 15,6 12,5 19,9 9,0 3,0 2,1 2,5 48 22,2 58 10,1 9.4
2003 22,5 6,9 15,1 21,2 6,3 3,6 2,2 1,0 1,7 6,0 8,8 4,7 8,3
2004 15,8 23,3 28,1 14,2 11,2 7.9 2,6 2,2 1,6 3,2 15,0 22,2 12,3
2005 6,0 4,6 40,5 20,6 11,3 8,4 3,4 59 4,9 6,9 9,6 22,4 12,0
2006 9,8 15,8 42,0 21,9 9,9 8,9 3,3 2,4 2,1 1,9 3,0 2,6 10,3
2007 10,0 12,5 13,1 8,6 7.9 8,3 1,7 1,1 1,7 52 17,6 11,4 8,3
2008 5,2 7,2 17,5 8,3 5,6 3,6 2,2 1,6 1,5 1,8 3,0 19,3 6,4
2009 11,9 7.9 21,6 15,3 5,0 7.3 11,8 2,5 1,8 2,7 14,0 10,6 9,4
2010 13,2 21,0 18,3 16,4 9,7 4,8 4,1 1,8 1,7 1,2 7,9 18,9 9,9
2011 4,6 5,9 16,2 8,4 17,5 5,0 2,6 1,4 1,1 1,0 0,9 2,3 5,6
2012 2,7 3,5 33,0 28,5 10,5 4,6 2,0 0,9 1,1 1,5 1,9 8,3 8,2
2013 11,0 20,1 31,2 13,9 10,3 11,1 43 1,8 1,6 1,7 1,9 1,7 9,2
2014 51 3,7 6,5 22,3 25,6 8,5 4,1 3,9 14,0 10,6 10,2 18,7 11,1
2015 14,7 17,8 29,5 27,1 6,8 4.9 2,5 1,7 1,5 2,7 3,0 2,7 9,6
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roa. JAH ®EB MAPT ANP MAJ JYH Jyn ABI CENT OKT HOB OEL rop.
2016 7,9 15,3 33,6 9,3 16,4 7,0 2,3 4,4 3,4 7,2 23,4 3,0 111
2017 2,4 15,9 16,5 8,4 7,0 5,3 1,9 1,0 0,8 1,7 2,3 14,2 6,5
2018 7,5 20,7 31,8 15,4 55 10,6 13,2 5,6 2,0 1,9 2,8 4,7 10,1
2019 4,1 18,0 21,6 10,8 8,8 16,0 4,4 2,1 1,3 1,3 2,6 3,9 7,9
2020 3,4 12,2 18,7 6,8 3,9 14,0 4,5 14,3 2,7 4,3 19 6,2 7,7
2021 22,6 32,9 15,7 25,4 7,9 4,0 2,7 1,2 11 1,6 15 9,8 10,5
2022 8,1 11,5 10,2 14,9 54 5,2 1,7 1,3 2,3 1,7 10,3 15,7 7,4
2023 30,5 12,4 19,9 16,2 9,2 25,3 3,8 2,2 15 1,3 10,3 21,7 12,8
2024 8,5 6,5 7,3 4,8 59 2,5 1,7 1,0 12 1,3 2,1 6,1 4,1
2025 14,2 7,8 11,4 15,5 4,8 18 1,0 0,8 0,8 3,1 10,2 9,0 6,7
Qsr 9,0 11,4 17,8 16,1 10,5 7,7 4,6 3,3 3,3 4,4 8,5 10,9 8,96

St.dev 5,59 6,06 8,63 7,38 4,54 4,38 3,24 2,73 2,71 4,24 7,09 7,07 1,96

Cv 0,62 0,53 0,48 0,46 0,43 0,57 0,71 0,84 0,82 0,95 0,84 0,65 0,22

ObpaheHo Ha ocHoBY nogaTaka us 6ase Jlumckmx XE

Cawmo 3a nepviog 1980-2025.roa Qs=8,95 m?/s.

MpoceyHn npoTtuuaj 3a nepuon 1946-2025. rognHa m3Hocu 8,96 m3/s, unu cneunuyHn oTULaj
9,38 I/s/lkm 2, WwTO yKa3syje Ha 3Ha4ajHy BOAHOCT OBOr CrMBa. Y aHanusaupaHoMm nepvoay, BpeaHoCT
roauHer npoceyHor npoTtuuaja y npocguny 6paHe YBau je Bapupana y nHtepsany og 4,0 n 4,1
m®/s y cywHum 1990. n 2024. roavun, oo 13,2 u 13,5 m¥s y knwHum 1955. n 1996. roguHu.
HepaBHOMEPHOCT NpoTOKa YHyTap roguMHe pernoHarsnHo je ycknaheHa, a reHepanHo npatu onwTte
nosHaTM mofen pacnopefa nagasBuMHa OBOr nogpydja. YHyTaproguwiky pacnogeny npoTtuuaja
KapakTepuwy u3pasuTuje BnaxaH nepuod y MapTy, anpuiy WU Majy u CywHuju of jyna Ao
HoBembGpa.

Of wHTepeca je carnegatu 1 akTyenHn pexum paga 6paHa u akymynauuvja y cnuy YBua, 0GHOCHO
perynucaHe npoTtuuaje. PerynucaHun npoTtuuajym npeactaBrbajy npoTtvuaje Koju ce ucnywitajy
HM3BOOHO oA npodwuna GpaHa v NpeacTaBrbajy Cymy npoTtvuaja Kpo3 TypbuHe, Kpo3 TemersbHM
MCcNycT 1 Npeko npenuea. [Nopehawem NpMpogHUX N perynmcaHmx npoTuuaja MoXxe ce carnegatu
Ha4vH paga u KBanuTeT ynpaBrbawa akymynaumjama, 0gHOCHO OYHKLMOHAMHOCT LUenor cuctema
YBaukux enekrpaHa.

Y tabenu ncnog (Tabena 3.3) npukasaHu Cy perynucaHn cpelbn MeCeyHn 1 roguilibeun npoTuuajn
3a nepuog 1979-2025. rognHa y npoduny 6paHe YBal ca KapakTepUCTUYHUM CTaTUCTUYKUM
napameTpuma — MpocevyHe BULLEroaulike BpeaHOCTW, CTaHgapaHa AeBujauumja, koeduumjeHaT
Bapvjauuje.

Tabena 3.3: Cpedmbu MeceyYHU U 200UWHU peaynucaHu npomuuaju Ha rpoguny bpaHe Yeay 3a
nepuod 1979-2025. 200.

roa. JAH ®EB MAPT | AP MAJ JYH Jyn ABI CENT OKT HOB OEL roa.

1979 1,26 9,47 13,58

1980 9,79 21,96 22,44 | 20,86 16,91 1,60 13,96 7,16 5,81 7,86 11,75 13,12 12,77

1981 13,93 22,88 6,85 18,93 9,48 0,77 14,19 4,50 3,23 6,09 15,86 | 11,53 | 10,69

1982 19,84 29,67 16,06 | 11,60 2,57 12,50 1,45 0,41 3,17 1,16 6,93 1,19 8,88

1983 0,75 5,96 16,76 5,49 0,15 3,05 5,68 8,30 13,42 10,30 | 11,94 0,63 6,87

1984 3,18 22,04 20,53 | 11,46 5,27 7,47 2,70 6,58 1,49 517 7,35 11,37 8,72

1985 14,89 8,10 2,78 14,31 5,45 2,05 2,04 9,52 10,95 2,10 4,27 15,81 7,69

1986 14,29 24,94 23,20 | 19,69 4,50 5,90 6,88 6,88 3,65 9,02 6,86 11,16 11,41
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roa. JAH ®EB MAPT | ANP MAJ JYH Jyn ABI' CENT OKT HOB AOEL ropa.
1987 2,04 10,34 17,98 | 11,60 4,26 5,85 2,25 1,65 9,70 2,40 1,39 18,31 7,31
1988 20,30 13,98 12,16 4,00 8,06 7,75 3,22 1,78 0,00 2,55 20,10 9,14 8,59
1989 11,95 9,94 1,43 8,10 2,35 20,61 9,64 5,52 13,26 6,82 11,14 16,35 9,76
1990 8,26 4,76 6,62 3,59 1,94 13,27 0,48 5,49 11,23 0,38 0,00 6,66 5,22
1991 4,34 22,86 3,26 2,45 5,34 10,54 8,43 6,65 1,99 3,97 9,49 15,96 7,94
1992 16,68 11,45 2,67 9,41 9,95 4,04 8,35 7,98 2,69 2,89 12,09 20,35 9,05
1993 11,78 15,06 1,69 1,51 3,67 2,02 0,64 0,93 1,56 0,54 16,25 11,03 5,56
1994 10,14 19,10 0,10 0,59 2,38 2,72 3,32 5,93 10,50 19,15 7,24 15,41 8,05
1995 6,07 2,08 2,04 11,73 12,59 7,14 8,51 0,00 4,85 15,03 12,32 8,21 7,55
1996 13,62 20,95 11,11 7,81 17,70 4,31 4,45 7,67 8,03 5,12 17,52 22,03 11,69
1997 20,94 18,03 9,22 19,20 21,59 7,16 7,18 0,69 5,35 15,10 5,44 4,32 11,19
1998 9,06 18,43 12,00 1,66 7,74 181 3,15 6,85 3,14 10,99 21,03 20,49 9,70
1999 13,06 12,10 12,89 | 20,46 16,14 5,21 6,15 4,92 11,22 10,53 18,43 13,31 12,04
2000 18,14 7,52 13,78 25,16 2,70 24,28 13,40 16,49 6,40 0,48 1,59 10,08 11,67
2001 6,17 1,55 5,12 4,61 0,79 1,54 1,46 11,19 8,32 6,96 7,80 15,14 5,89
2002 12,73 1,57 0,00 4,56 3,73 10,01 4,59 1,44 0,58 21,18 4,94 6,49 5,99
2003 25,22 22,11 11,96 | 20,48 4,41 6,21 1,60 9,41 4,64 15,17 0,92 0,20 10,19
2004 6,05 23,14 22,13 9,72 9,80 8,44 7,68 0,00 1,43 5,09 16,67 23,70 11,15
2005 20,41 29,83 11,25 8,05 10,33 12,34 1,50 1,74 5,20 13,02 18,62 11,72 12,00
2006 22,01 22,07 17,78 | 23,00 10,24 8,84 6,30 8,08 0,75 4,42 4,08 20,51 12,34
2007 18,14 12,84 11,87 4,35 0,15 0,21 3,64 3,55 0,91 3,61 9,37 14,90 6,96
2008 20,68 22,05 9,78 2,82 2,21 4,13 0,00 0,23 4,34 2,76 8,92 9,99 7,33
2009 18,32 11,93 10,98 4,25 1,42 2,51 8,60 4,37 2,43 11,33 15,16 15,81 8,93
2010 12,94 10,80 14,98 | 12,57 11,24 8,23 4,11 5,12 7,41 17,78 3,00 10,21 9,87
2011 17,05 11,19 10,11 9,79 0,44 0,17 7,88 1,09 3,43 11,45 9,49 4,25 7,20
2012 7,22 15,38 5,16 17,27 8,46 7,09 2,88 7,04 5,54 3,44 0,29 6,05 7,15
2013 16,88 20,82 12,13 | 13,27 6,39 12,89 2,92 1,47 0,90 6,15 1,49 14,71 9,17
2014 12,03 4,71 2,42 4,89 17,86 14,05 4,68 1,66 9,28 12,68 15,76 19,79 9,98
2015 19,11 17,99 17,41 | 24,22 13,57 2,62 11,47 4,28 0,63 3,90 2,90 14,82 11,08
2016 10,45 8,84 16,66 11,56 7,11 8,14 7,47 0,60 12,77 11,91 15,22 23,27 11,17
2017 17,27 7,16 4,04 3,77 1,77 5,93 3,22 4,23 3,79 5,32 9,89 7,86 6,19
2018 10,24 17,95 24,98 6,66 6,45 1,73 14,47 16,85 11,49 2,45 5,49 12,25 10,92
2019 13,15 16,50 15,97 1,40 3,92 8,32 0,09 2,72 11,18 8,23 0,00 7,51 7,42
2020 16,48 514 7,83 0,00 2,48 6,87 1,78 16,36 7,38 3,10 9,35 10,48 7,27
2021 12,52 19,03 20,05 | 22,05 8,46 10,45 5,15 10,19 10,00 6,80 7,25 7,05 11,58
2022 15,63 3,37 17,31 2,62 6,98 1,54 5,03 3,90 3,69 0,00 1,56 9,48 5,93
2023 18,12 20,19 14,09 8,91 8,14 20,62 12,01 0,61 8,72 5,38 5,72 18,75 11,77
2024 20,01 13,15 9,43 0,07 3,85 9,74 2,84 1,03 1,90 3,28 2,60 3,23 5,93
2025 11,90 23,17 5,05 0,00 3,44 1,58 4,01 0,53 2,18 10,07 3,91 12,47 6,53
Qsr 13,56 14,88 11,18 9,79 6,83 7,05 5,47 5,08 5,66 7,11 8,70 12,14 8,95

St.dev 571 7,58 6,80 7,48 5,24 5,50 3,97 4,38 4,01 5,33 5,95 5,93 2,20

Cv 0,42 0,51 0,61 0,76 0,77 0,78 0,73 0,86 0,71 0,75 0,68 0,49 0,25

O6paheHo Ha ocHoBY nogaTaka u3 6ase Jlumckmx XE
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'@ ENEKTPOMNPUBPEOA CPEWIE

24024 14-M0P-NA-1 TO- 19

lMopeherem ce Moxe KOHCTaATOBaTK Aa Yy BuLeroguwweM bunaHcy Boga y npoduny 6paHe Yeal
namelhy oBa gBa pexuma 3a uctu nepuog paga 1980-2025. roq. npakTMYHO HEMA pasnuka, LITO
yKasyje Ha KOpeKTHa ocmaTpaka U Mepewa W noysgaHe npopadyHe W HajBakHuje ga ce He
yo4aBajy 6uno kakse aHoMarnuje y pagy v HauuHy ynpasrbarba akymynaumjom YBau. JacHo je gay
HEeKMM MeceuMMa W nepuoguma roavHe, a 3aBUCHO O XMAPOSOLWKMX ycnoBa M notpeba
ereKTpoeHepreTCKor CMCTeMa NnocToje 3Ha4vajHe pasnuke.

Y nopehewy ca BpegHocTMMma gatum y JluT./1/, HMje gowno oo 3HayajHUX NpoMeHa BpeaHOCTH
CpeaHUnX roguikbnux NPUPOAHNX U perynucaHnx npotuuaja y npocpuny 6paHe Yeau.

Mo npeTxogHO NpuKasaHOj METOOO0SOMNjU CpadyHaTh Cy Cpedrn MECEYHN U roaulLbN NPUPOAHM
npotuuaju Ha 6paHu KoknH bpog. Y tabenu ncnog (Tabena 3.4) npukasaHu cy NpMpoOaHN Cpearu
MeCeYHM U rogullikn NpoTuuaju 3a aHanuaupanu nepmog 1946-2025. rognHa y npoduny 6paHe n
akymynaumje KokvH bBpog ca kapakTepuCTU4HUM CTaTUCTMYKMM napameTpyma — MpoCeyHe
BULLEroguLLHE BPEAHOCTN, CTaHgapAaHa AeBujaumja, koedmunjeHat Bapujaunje.

Tabena 3.4: Cpedrbu MeceyHU U 200UlWIHU MPUPOOHU npomuyaju Ha rpogury 6paHe KokuH
Epod 3a nepuod 1946-2025. 200.

roa. JAH DEB MAPT ANP MAJ JYH Jyn ABI CENT OKT HOB OEY roa.

1946 9,65 12,51 17,14 12,51 11,67 4,98 1,18 0,28 0,41 1,08 29,65 13,95 9,58

1947 6,40 23,20 28,93 17,73 15,43 10,13 5,47 3,81 6,99 5,01 9,43 18,87 12,62

1948 33,73 14,01 11,38 20,58 22,21 17,12 7,70 4,83 2,89 2,85 4,96 4,17 12,20

1949 4,11 3,82 6,31 18,85 11,58 10,04 7,33 3,98 3,31 3,55 13,00 26,25 9,34

1950 8,74 14,15 18,96 23,46 13,84 8,04 4,78 2,12 2,68 2,29 11,32 19,54 10,83

1951 7,65 11,14 21,18 24,76 24,00 15,10 6,14 2,97 2,33 4,78 12,28 6,29 11,55

1952 11,83 12,53 14,14 27,63 16,12 11,58 4,98 1,35 3,67 15,14 23,77 53,91 16,39

1953 25,37 16,74 13,34 27,28 28,29 20,17 9,34 4,51 3,47 2,70 1,73 0,99 12,83

1954 1,81 2,24 20,69 13,88 22,92 7,46 3,90 2,38 2,29 10,03 25,66 21,33 11,22

1955 23,02 38,47 24,95 29,51 11,77 7,51 14,16 17,67 13,34 28,93 26,24 37,97 22,80

1956 19,23 11,92 21,10 46,13 25,76 12,58 7,89 4,56 3,73 3,67 5,25 6,23 14,00

1957 4,48 21,95 13,79 12,50 25,57 13,51 6,43 4,06 5,72 9,49 7,94 15,56 11,75

1958 14,11 17,64 31,46 53,30 24,28 9,88 7,13 5,53 5,72 8,44 14,06 16,79 17,36

1959 20,18 15,23 25,18 10,46 22,32 28,05 22,90 19,43 14,22 5,36 17,32 22,06 18,56

1960 7,55 45,95 16,30 13,35 20,15 12,38 7,01 6,06 3,49 4,53 33,59 23,46 | 16,15

1961 18,04 14,95 35,48 16,61 33,42 14,02 5,67 3,81 3,31 2,37 3,38 5,00 13,01

1962 5,58 8,98 50,01 66,44 31,34 9,56 4,86 3,23 2,78 3,30 5,46 14,35 | 17,16

1963 26,81 20,31 30,27 24,74 10,14 14,80 7,13 4,49 3,15 2,91 514 17,34 13,94

1964 5,19 14,37 26,09 11,31 11,36 8,87 10,42 5,29 5,93 16,50 19,64 19,91 12,91

1965 11,94 13,50 27,86 23,04 30,87 10,66 6,64 4,90 4,31 3,90 4,22 7,01 12,40

1966 6,14 26,83 15,57 15,11 12,56 12,34 5,95 4,54 3,74 4,09 10,54 15,61 11,09

1967 5,73 9,04 34,95 29,82 15,80 13,51 19,42 4,74 2,98 1,33 1,92 6,03 12,11

1968 11,63 23,41 23,91 11,36 5,02 4,49 2,46 3,94 6,21 3,88 9,36 16,73 10,20

1969 6,28 19,86 23,39 15,82 6,39 3,92 7,52 5,32 6,12 2,61 2,60 12,72 9,38

1970 29,63 | 24,68 29,91 27,63 18,05 10,19 6,38 3,86 2,47 3,22 9,50 6,24 14,31

1971 16,67 9,21 19,83 21,05 5,57 4,92 2,76 2,62 6,48 5,50 9,46 9,95 9,50

1972 5,27 9,04 10,04 5,13 10,36 4,14 27,27 9,62 22,24 | 28,62 15,32 12,34 | 13,28

1973 8,18 8,83 18,59 39,08 11,69 7,21 6,11 5,25 3,88 3,86 4,01 10,52 10,60

1974 9,68 17,43 11,30 9,29 19,15 8,44 5,12 3,09 2,94 2522 | 21,00 | 20,55 | 12,77

24024_14-MAP-N1- iIE EHEPronPOJEKT 0-A
1-TA.docx XVUOPOUHXEHSEPUHT a.a.




'@ ENEKTPOMNPUBPEOA CPEWIE

24024_14-NAP-NAa-1 TO - 20
roa. JAH ®EB MAPT ANP MAJ JYH Jyn ABI' CENT OKT HOB AOEL roa.
1975 8,84 7,08 30,96 13,84 17,11 17,75 9,90 8,01 4,82 10,96 14,93 11,10 12,94
1976 | 7,17 590 | 21,68 | 36,00 | 848 | 17,43 | 859 | 19,89 | 1043 | 576 | 7,08 | 26,64 | 14,59
1977 15,16 29,46 18,19 16,58 7,90 7,51 8,93 4,93 4,76 5,48 9,26 9,59 11,48
1978 | 9,03 | 26,67 | 36,88 | 18,96 | 32,66 | 18,63 | 7,42 433 | 12,10 | 864 | 627 | 1513 | 16,39
1979 20,94 27,21 7,19 10,47 11,48 12,85 7,84 11,86 6,54 8,97 51,51 18,20 16,26
1980 | 1591 | 21,38 | 29,76 | 19,44 | 20,27 | 14,31 | 5,83 449 | 413 | 11,09 | 1959 | 1577 | 15,16
1981 | 9,85 | 855 | 62,99 | 1838 | 14,19 | 9,79 7,62 6,11 | 805 | 853 | 11,01 | 38,73 | 16,98
1982 17,36 6,45 18,77 26,32 11,68 6,95 5,29 4,19 4,40 3,24 3,14 3,34 9,26
1983 | 4,42 | 1339 | 26,04 | 1382 | 4,08 | 11,90 | 11,79 | 523 | 658 | 4,31 6,10 | 11,90 | 9,96
1984 15,21 15,38 32,11 41,31 16,50 6,17 4,13 4,72 7,32 7,11 8,61 6,83 13,78
1985 10,95 18,77 25,65 21,69 7,56 5,27 3,92 4,71 4,50 3,19 35,21 16,85 13,19
1986 19,15 33,68 27,04 9,03 11,87 19,63 20,38 7,55 4,41 6,29 5,60 5,09 14,14
1987 9,91 21,94 15,10 26,86 21,22 8,93 5,29 3,74 4,40 4,51 10,69 25,58 13,18
1988 8,94 13,22 27,86 22,60 11,80 11,91 5,55 2,56 3,35 3,26 9,95 18,24 11,60
1989 6,66 11,85 23,09 8,00 21,50 31,88 15,54 9,55 11,92 15,79 9,90 17,95 15,30
1990 | 8,00 | 10,32 | 827 9,47 7,81 8,41 3,47 527 | 5,60 2,06 | 297 | 11,75 | 6,95
1991 | 8,02 | 10,01 | 27,26 | 12,79 | 1538 | 1523 | 17,52 | 9,03 | 474 | 505 | 17,73 | 7,75 | 12,54
1992 6,07 6,60 31,69 31,55 10,43 14,33 7,40 5,43 3,77 5,88 14,98 7,97 12,18
1993 | 4,95 | 474 | 16,30 | 2529 | 7,89 3,29 2,37 1,78 | 2,36 2,00 | 2,99 | 11,01 | 7,08
1994 11,22 11,38 17,63 21,29 13,00 7,76 6,52 5,55 3,82 2,36 4,44 4,92 9,16
1995 | 11,07 | 27,12 | 19,51 | 4055 | 17,30 | 7,89 7,03 456 | 9,10 | 441 754 | 1543 | 14,29
1996 7,92 8,18 19,91 54,01 20,92 7,98 4,68 6,20 18,47 14,36 26,39 28,52 18,13
1997 20,04 8,34 17,08 43,36 22,32 9,77 6,15 4,08 3,41 6,06 6,08 17,19 13,66
1998 11,79 15,01 9,82 16,00 14,63 12,91 4,81 3,56 8,31 16,13 24,63 16,94 12,88
1999 15,28 11,54 34,46 30,69 15,93 11,45 9,79 7,84 6,67 5,96 12,12 25,66 15,62
2000 | 13,28 | 12,18 | 41,14 | 38,10 | 820 | 5,66 5,47 458 | 2,95 2,45 | 3,66 7,47 | 12,10
2001 11,14 10,51 14,58 24,87 11,87 9,82 5,54 5,89 9,66 6,96 12,90 9,67 11,12
2002 8,25 19,93 16,58 27,49 13,37 6,33 4,68 4,24 5,12 29,35 9,09 13,25 13,14
2003 27,18 5,67 23,36 20,61 9,90 2,21 6,84 1,38 2,73 5,63 10,32 6,07 10,16
2004 19,52 27,66 35,92 17,53 14,06 11,68 3,75 3,29 2,95 4,35 19,04 27,27 15,59
2005 | 7,82 390 | 50,62 | 27,78 | 1587 | 12,78 | 4,49 767 | 618 | 894 | 11,28 | 26,69 | 1534
2006 12,04 18,29 52,44 28,84 13,54 13,91 5,50 4,32 3,71 2,98 5,03 3,24 13,65
2007 | 12,82 | 16,62 | 18,22 | 12,19 | 12,51 | 12,81 | 2,76 2,06 | 2,85 7,73 | 23,62 | 1573 | 11,66
2008 7,31 9,65 22,48 11,27 7,94 5,07 3,13 2,51 2,00 2,43 4,62 23,92 8,53
2009 | 14,17 | 9,63 | 28,14 | 20,89 | 6,23 | 10,10 | 1499 | 359 | 2,81 | 4,33 | 19,30 | 12,51 | 12,22
2010 15,77 26,98 23,89 20,74 13,58 7,79 8,41 3,16 3,25 1,58 11,08 24,60 13,40
2011 6,16 7,36 20,49 11,63 23,04 7,28 3,50 2,27 2,24 1,29 0,62 3,29 7,43
2012 | 394 | 437 | 4338 | 3873 | 1519 | 584 2,27 1,24 | 0,80 1,71 2,98 | 10,13 | 10,88
2013 13,58 23,80 38,63 16,64 12,70 13,12 5,17 2,66 2,59 2,94 3,55 3,73 11,59
2014 6,13 3,64 8,49 31,20 35,99 11,08 5,50 5,41 19,09 13,18 12,36 24,97 14,75
2015 18,43 22,42 38,27 38,09 8,64 8,10 4,50 2,80 2,22 3,74 4,10 4,35 12,97
2016 | 899 | 20,13 | 44,37 | 13,72 | 23,05 | 10,77 | 345 734 | 540 | 953 | 2923 | 3,61 | 14,97
2017 3,47 18,68 22,58 12,18 10,09 8,34 3,27 1,40 1,34 3,21 3,42 18,95 8,91
2018 | 10,88 | 26,06 | 3836 | 20,67 | 803 | 13,66 | 21,83 | 851 | 211 2,49 | 465 | 522 | 13,54

24024_14-MaP-Na- iE EHEPronPOJEKT 0-A

1-T/[.docx

XWAPOUHXEHEPUHT a.a.




'@ ENEKTPOMNPUBPEOA CPEWIE

24024 14-M0P-NA-1 TO-21
roa. JAH ®EB MAPT AINP MAJ JYH Jyn ABI' CENT OKT HOB DEL roa.
2019 6,27 22,94 30,29 14,53 12,56 20,44 5,70 4,22 1,43 0,76 3,60 4,83 10,63
2020 4,63 15,96 24,60 9,26 5,69 22,76 7,33 17,61 2,43 5,83 3,26 6,44 10,48
2021 27,55 40,57 19,67 32,66 9,95 5,16 3,45 1,13 1,22 2,23 2,00 13,47 13,26
2022 11,32 15,32 13,67 20,63 7,41 8,03 2,34 1,79 3,01 2,31 11,67 18,87 9,70
2023 36,84 15,08 25,40 22,09 13,36 35,67 5,61 3,08 1,89 1,82 12,71 26,38 16,66
2024 10,38 7,82 9,34 6,65 9,19 3,16 2,14 1,44 1,79 1,62 2,83 7,52 5,32
2025 17,40 8,51 15,54 21,03 6,47 2,39 1,33 1,15 1,20 4,36 12,81 11,46 8,64
Qsr 12,30 15,87 24,60 22,71 15,12 11,12 7,18 5,10 5,10 6,50 11,58 14,79 12,66

St.dev 7,29 8,86 11,18 11,79 7,28 6,07 5,02 3,81 4,08 6,21 9,29 9,36 2,95

Cv 0,59 0,56 0,45 0,52 0,48 0,55 0,70 0,75 0,80 0,96 0,80 0,63 0,23

ObpaheHo Ha ocHOBY nopaTaka u3 6ase Jiumckux XE

Cawmo 3a nepvog 1967-2025.rog Qs=12,30 m?/s.

MpoceyHun npotuuaj 3a nepuog 1946-2025. roamHa m3Hocu 12,66 m3/s, unu cneunduyHM oTULa]
10,77 l/s/km?, WwTo ykasyje Ha 3Ha4ajHy BOAHOCT OBOr CnviBa. Y aHanvavpaHoM nepuoay, BpeaHoCT
roguiHer NpoceyvHor npotuuaja y npodouny 6paHe KoknH Bpog je Bapupana y nHtepsany og 5,32
m®/s y cywHoj 2024. roauHn, o 22,80 1 18,56 m3/s y kuwHum 1955. n 1959. rognHun. Moxe ce 13
npetxogHux Tabena (Tabena 3.2 n Tabena 3.4) younty ga je npoceyaH BULLIErofuvllkbM OOTOK
mehycnuea namehy 6para Yeau n Kok Bpog usHocwmo 3,70 md/s.

Y T1abenn y HactaBky (Tabena 3.5) npukasaHu cy perynucaHv cpegrn MeCeYHU U roaulliHsu
npotuuaju 3a nepuog 1967-2025. rogmnHa y npoduny 6paHe KokvH Bpog ca kapakTtepucTUyYHUM
CTaTUCTMYKMM MapameTpyma — MpoceyHe Bulleroguvllkbe BPeAHOCTW, CTaHgapgHa Aesuvjauuja,
KoedumumjeHaT Bapujaumje.

Tabena 3.5: Cpedru MeceyHuU u 200UlWHU peaynucaHu npomuyaju Ha npogury bpaHe KokuH
Bpod 3a nepuod 1967-2025. 200.
rog. | JAH | ®EB | MAPT | ANP | MAJ | JYH | Jyn | ABF | CENT | OKT | HOB | QEL | rop.
1967 | 103 8,4 4,3 5,0 8,1 10,7 | 223 | 191 | 21,2 | 203 | 183 7,6 13,0
1968 6,9 9,1 7,9 105 | 11,9 3,0 15 8,0 8,1 12,5 8,2 8,3 8,0
1969 | 16,9 9,0 10,6 | 107 7,7 2,4 157 | 179 | 121 | 184 | 189 | 120 | 127
1970 5,8 5,9 7,1 8,7 153 | 120 | 109 | 185 | 193 | 186 | 133 | 147 | 125
1971 7,8 8,0 8,2 6,4 1,4 5,9 11,7 | 17,7 | 158 | 179 | 127 | 11,5 | 104
1972 | 135 8,3 45 3,8 9,3 2,6 1,7 5,4 7,2 160 | 143 | 201 8,9
1973 | 269 | 204 | 255 13 2,2 6,3 102 | 178 | 185 | 156 | 263 | 179 | 157
1974 8,8 3,1 10,2 6,9 2,2 3,6 7,1 9,3 8,9 5,1 103 | 1572 7,6
1975 | 257 | 31,9 | 153 | 119 2,3 2,5 9,9 7,4 102 | 148 | 252 | 243 | 151
1976 | 245 | 220 9,7 8,8 13,6 2,4 11,9 3,6 17,7 | 184 9,4 134 | 130
1977 | 212 | 146 | 197 | 140 9,0 7,0 12,3 4,0 3,5 8,0 21,9 | 271 | 135
1978 | 221 | 170 | 123 8,0 240 | 183 | 115 | 135 | 149 | 144 | 31,2 | 192 | 17,2
1979 9,8 131 | 11,7 | 101 3,0 6,0 0,7 4,8 7,2 16,3 4,6 2,9 7,5
1980 | 11,3 | 11,3 | 252 | 312 | 109 | 134 | 150 | 110 | 158 | 151 | 12,4 9,8 15,2
1981 | 215 | 213 | 120 | 228 8,5 8,1 123 | 124 | 154 | 108 | 218 | 148 | 151
1982 | 186 | 31,7 | 302 6,8 8,4 11,9 | 104 7,7 9,4 7,3 21,4 | 155 | 14,9
1983 2,6 8,5 14,2 2,4 2,4 9,6 4,5 11,8 | 176 | 192 | 199 2,8 9,6
1984 3,3 11,3 | 145 2,5 9,4 4,9 4,4 3,5 33 6,3 9,7 24,8 8,2
1985 | 21,1 | 175 7,6 2,5 6,4 13,5 9,4 5,6 8,7 195 | 14,0 6,8 11,1
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24024 _14-NOP-Nna-1 TO - 22
roa. JAH ®EB | MAPT | AMNP MAJ JYH Jyn ABI' CENT | OKT HOB OEL roa.
1986 9,5 12,7 29,5 22,3 6,7 12,1 14,8 9,5 14,3 18,0 19,2 20,8 15,8
1987 11,3 11,9 11,4 4,1 3,4 2,9 49 1,4 15,5 12,0 11,8 9,4 8,3
1988 13,3 11,6 14,6 12,7 9,3 18,9 10,7 4,4 7,8 13,8 19,8 12,8 12,5
1989 21,3 14,1 3,5 0,3 0,7 1,3 13,6 12,4 11,0 11,3 13,9 19,5 10,2
1990 21,8 11,6 7,2 1,5 6,6 17,7 14 14,6 16,0 4,5 4,6 2,7 9,2
1991 3,3 19,6 3,6 1,2 3,5 4,7 13,8 13,4 14,5 2,3 3,3 20,6 8,7
1992 21,7 21,3 8,3 2,7 10,1 5,8 18,2 17,3 9,8 1,6 7,8 14,5 11,6
1993 22,6 25,7 13,3 1,4 1,8 6,2 3,5 5,6 3,3 2,7 15,8 16,0 9,8
1994 111 20,6 2,9 7,2 2,4 4,5 0,5 0,4 8,0 18,2 20,2 26,3 10,2
1995 20,9 57 1,3 1,3 15 0,8 4,5 1,5 3,8 15,7 20,2 17,8 7,9
1996 19,0 27,5 23,2 2,5 9,4 8,4 13,7 20,8 10,7 6,0 9,0 19,4 14,1
1997 24,6 21,1 11,7 27,4 28,2 18,6 17,7 2,8 6,3 17,6 7,0 8,9 16,0
1998 9,7 12,4 21,8 2,5 9,3 13,9 11,2 9,6 12,1 4,8 4,4 13,8 10,5
1999 17,9 19,3 17,3 20,5 21,1 16,0 8,0 13,3 19,6 16,8 21,2 18,1 17,4
2000 23,0 18,7 13,7 6,4 16,2 19,5 25,2 24,0 20,3 22,7 19,7 10,1 18,3
2001 7,6 9,4 3,6 3,0 0,0 1,2 0,7 7,5 4,6 131 15,5 19,5 7,1
2002 16,5 5,2 3,2 15 1,5 4,0 4,1 0,5 0,8 0,2 11,6 11,4 50
2003 23,1 27,1 23,9 15,6 11,2 2,7 13,4 17,2 11,8 14,7 8,0 6,4 14,6
2004 4,0 9,5 21,1 12,2 13,4 10,0 9,0 4,6 8,7 4,9 16,8 26,8 11,8
2005 26,9 22,2 20,0 17,0 15,8 20,8 8,8 3,7 34 12,2 22,2 10,8 15,3
2006 25,2 26,1 21,0 31,7 16,1 14,3 10,0 12,2 12,2 9,8 17,4 22,0 18,2
2007 7,5 7,4 11,4 14,1 8,0 7,5 13,2 18,2 8,5 4,8 2,2 12,5 9,6
2008 18,4 9,5 14,0 14,6 10,6 8,2 8,1 8,7 15,3 11,9 8,8 2,3 10,9
2009 13,2 8,6 7,9 7,0 1,7 1,9 9,6 9,6 6,9 12,4 12,4 16,0 8,9
2010 15,2 16,8 20,4 16,8 17,4 14,1 3,9 9,6 114 16,0 12,6 13,8 14,0
2011 14,0 11,8 17,1 10,9 4,3 8,6 7,7 7,7 15,2 19,2 18,1 5,0 11,6
2012 7,1 25,6 6,4 6,3 10,9 6,4 12,0 16,7 12,4 10,2 0,0 4,8 9,9
2013 4,0 11,4 16,0 21,5 7,3 6,6 10,5 10,8 3,3 3,8 2,6 16,8 9,6
2014 11,1 4,6 3,7 8,6 20,2 17,9 4,4 10,6 6,4 14,7 19,3 24,4 12,2
2015 24,5 19,9 25,5 35,1 22,1 7,5 6,2 11,6 10,8 11,2 8,6 11,3 16,2
2016 9,4 7,6 12,5 18,2 14,6 7,5 9,3 7,5 15,0 131 17,8 22,6 12,9
2017 25,6 20,6 14,6 13,8 3,3 2,9 7,7 9,4 8,7 10,4 15,4 55 115
2018 6,4 13,4 14,9 18,8 6,2 5,4 16,1 20,0 17,9 16,1 14,9 15,9 13,8
2019 18,1 15,2 17,6 7,2 4,2 7,1 5,3 5,6 15,0 17,7 6,1 8,0 10,6
2020 14,5 4,6 2,4 5,2 2,0 7,9 4,9 8,7 11,9 53 16,9 13,9 8,2
2021 5,9 22,6 26,8 27,5 12,9 12,1 16,2 8,0 14,9 16,8 18,8 19,2 16,8
2022 17,6 17,8 243 2,1 4,2 10,7 8,7 7,7 5,3 0,3 0,5 0,5 8,3
2023 4,0 13,7 15,3 8,0 14,0 23,2 15,5 5,8 111 13,0 6,4 20,1 12,5
2024 20,4 16,3 15,0 6,8 4,9 8,4 8,0 8,7 5,3 1,3 7,0 4,1 8,8
2025 12,4 19,7 7,3 0,8 57 53 4,8 59 8,9 12,7 4,1 12,9 8,4
Qsr 14,95 | 15,13 | 13,56 10,38 8,79 8,77 9,55 9,94 11,08 | 12,00 | 13,49 | 14,00 | 11,80

St.dev 7,29 7,11 7,49 8,68 6,42 5,66 5,32 5,63 5,04 5,87 6,98 6,83 3,21

Cv 0,49 0,47 0,55 0,84 0,73 0,65 0,56 0,57 0,45 0,49 0,52 0,49 0,27

O6paheHo Ha ocHoBY nogaTaka ns 6ase Jlumckmx XE

24024_14-WAP-r1g- iE EHEPronPOJEKT 0-A

1-T/[.docx

XWAPOUHXEHEPUHT a.a.




'@ ENEKTPOMNPUBPEOA CPEWIE

24024_14-WOP-NO-1 TA - 23

Mopehewem ce Moxe KOHCTaToBaTh Aa Y BuwerogmwweM bunaHcy Boga y npoduny 6paHe KokuH
bpopg namehy oea gga pexuma 3a uctu nepuog paga 1967-2025.rog. Hema OUTHMX pasnuka, WTo
yKasyje Ha KOpeKTHa ocmaTpaka U Mepewa W noysgaHe npopadyHe W HajBakHWje fa ce He
youyaBajy aHomanuvje y pagy M HauumHy ynpasSbawa akymynauujom KokuH bpop. Pasnuka vy
NMPOCEYHOM BULLErogvWHeM npoTuuajy mamehy osa asa pexuma je 4,1% wTo je y OOMeHy
TayHOCTWU MpopayvyHa. JacHO je Aa y HekMM MeceuMma W nepuoguMma roguHe, a 3aBWCHO Of
XMAOPOSOLLKNX ycroBa u noTpeba enekTpoeHepreTckor cuctema nocToje 3HadajHe pasnuke.

Y nopehewy ca BpegHocTMma gatum y JluT./1/, HMje gowno oo 3HayajHUX NpoMeHa BpeaHOCTH
cpeaHux rogukbnx NPUPOLHUX N perynmcaHnx npotuuyaja y npoduny 6paHe KoknH bpog.

Mo npeTxogHO NpuKasaHOj METOOO0SOMjU cpadyHaTu Cy CpefiHn MECEYHU U roauLLIHN NPUPOLHU
npotuuajn Ha O6panHu Pagouma. Y Tabenu y Hactaeky (Tabena 3.6) npukasaHu cy npupoaHK
cpearbn MecevyHn 1 rogulikin NpoTuuajyn 3a aHanuanpanu nepmopg 1946-2025. rognHa y npodouny
GpaHe Pagoura ca KapakTepUCTUYHUM CTaTUCTUYKUM NapameTpuma — NPpOCeYHe BULLErOAULIHE
BpedHOCTUW, CTaHA4apaHa AeBujaumnja, koeduumjeHaT Bapujaumje.

Tabena 3.6: Cpedrbu MeceYHU U 200uWHU NPpUPOdHU npomuyaju Ha ripogurny 6paHe Padoura
3a nepuod 1946-2025. 200.

roa. JAH ®EB MAPT ANP MAJ JYH Jyn ABI CENT OKT HOB OEL rop.
1946 | 10,4 | 133 | 181 13,3 12,4 5,4 1,3 0,4 0,5 1,2 31,5 | 148 | 102
1947 6,9 24,4 30,4 18,7 16,4 10,9 6,0 4,2 7,6 55 10,1 19,9 13,4
1948 | 354 | 149 | 122 21,7 | 234 | 181 8,3 53 32 31 5,4 4,6 13,0
1949 4,5 4,2 6,8 19,9 12,3 10,7 7,9 4,4 3,6 3,9 13,8 27,6 10,0
1950 9,4 15,0 20,0 24,7 14,7 8,7 5,2 2,3 3,0 2,5 12,1 20,6 115
1951 8,3 11,9 | 22,3 26,0 | 252 16,0 6,7 3,3 2,6 52 13,1 6,8 12,3
1952 | 12,6 | 134 | 150 29,1 17,1 12,4 5,4 1,5 4,0 160 | 250 | 569 | 17,4
1953 | 27,0 | 17,7 | 142 287 | 29,7 | 21,3 | 100 4,9 38 3,0 1,9 1,0 13,6
1954 2,0 2,5 21,8 14,7 24,2 8,1 4,3 2,7 2,5 10,7 27,0 22,5 11,9
1955 24,2 40,9 26,3 31,0 12,6 8,1 15,0 18,7 14,2 30,4 27,6 40,3 24,1
1956 | 20,3 | 12,7 | 22,3 488 | 271 13,4 8,5 5,0 4,1 4,0 5,7 6,8 14,9
1957 4,9 23,1 14,7 13,3 26,9 14,4 7,0 4,5 6,2 10,2 8,6 16,5 12,5
1958 15,0 18,7 33,5 56,4 25,9 10,6 1,7 6,1 6,3 9,1 15,0 17,8 18,5
1959 21,3 16,1 26,5 11,2 23,6 29,5 24,2 20,5 151 5,8 18,3 23,2 19,6
1960 8,1 490 | 17,3 142 | 21,3 13,2 7,6 6,6 38 5,0 353 | 247 | 17,2
1961 | 19,0 | 159 | 37,6 17,6 | 354 | 149 6,2 42 36 2,6 3,7 5,4 13,8
1962 6,1 9,6 53,1 70,4 33,3 10,3 53 3,6 3,0 3,6 5,9 15,2 18,3
1963 | 284 | 21,4 | 31,9 26,0 10,9 15,7 7,7 4,9 35 32 5,6 18,4 | 148
1964 5,7 152 | 275 12,1 12,2 9,5 11,2 5,8 6,4 17,4 | 20,7 | 21,0 | 137
1965 | 12,7 | 144 | 29,3 242 | 325 11,4 72 5,4 4,7 43 4,6 7,6 13,2
1966 6,7 282 | 165 16,0 13,4 | 132 6,5 5,0 4,1 45 11,3 | 165 | 11,8
1967 6,2 9,7 37,1 31,6 16,7 14,4 20,5 5,2 3,3 1,5 2,1 6,5 12,9
1968 | 12,4 | 247 | 252 12,1 55 4,9 2,7 43 6,7 43 100 | 178 | 109
1969 6,8 20,9 24,6 16,8 6,9 4,3 8,1 5,8 6,7 2,9 2,9 13,5 10,0
1970 | 31,2 | 26,0 | 31,8 29,1 19,1 10,9 6,9 43 2,7 35 10,2 6,8 15,2
1971 17,6 9,9 21,1 22,2 6,1 54 31 2,9 7,0 6,0 10,1 10,7 10,2
1972 5,8 9,6 10,7 5,6 11,1 4,5 29,2 10,3 23,5 30,3 16,2 13,1 14,2
1973 8,8 9,5 20,1 41,7 12,4 7,8 6,6 57 4,2 4,2 4,3 11,2 11,4
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roa. JAH ®EB MAPT AINP MAJ JYH Jyn ABI' CENT OKT HOB OEL|, roa.
1974 10,4 18,4 12,1 10,0 20,2 9,1 5,6 34 3,3 26,8 22,1 21,6 13,6
1975 9,5 7.7 32,6 14,7 18,1 18,8 10,6 8,6 5.3 11,7 15,8 11,9 13,8
1976 7,8 6,4 23,1 38,1 9,1 18,4 9,3 21,2 11,1 6,3 7,7 28,1 15,6
1977 16,2 31,1 19,2 17,5 8,5 8,1 9,6 5,4 5.2 6,0 9,9 10,3 12,3
1978 9,7 28,3 39,0 20,0 34,3 19,7 8,0 4,7 12,9 9,3 6,8 16,0 17,4
1979 22,2 28,9 7.8 11,2 12,3 13,7 8,5 12,6 7.1 9,6 54,8 19,2 17,3
1980 16,9 22,5 31,8 20,5 21,4 15,2 6,4 4.9 45 11,8 20,7 16,7 16,1
1981 10,6 9,2 67,1 19,5 15,1 10,5 8,2 6,7 8,7 9,2 11,8 41,2 18,2
1982 18,4 7,0 19,8 27,8 12,5 75 5,8 4.6 48 3,6 3.4 3,7 9,9
1983 4,9 14,2 27,4 14,7 4,5 12,6 12,6 5,7 7,1 4,7 6,6 12,7 10,6
1984 16,1 16,3 34,2 43,8 17,4 6,7 45 5,2 7.8 7.7 9,2 7.4 14,7
1985 11,6 19,8 26,9 22,8 8,2 5,8 4,3 52 4,9 3,5 37,3 17,8 14,0
1986 20,2 35,7 28,5 9,7 12,6 20,7 21,5 8,1 4,8 6,8 6,1 55 15,0
1987 10,6 23,1 16,0 28,3 22,4 9,6 58 41 48 4,9 11,4 27,0 14,0
1988 9,6 14,1 29,6 23,8 12,6 12,7 6,0 2,8 3,7 3,6 10,6 19,3 12,4
1989 7.2 12,8 24,5 8,6 22,6 34,0 16,4 10,2 12,7 16,7 10,6 19,0 16,3
1990 8,6 11,0 8,9 10,2 8,4 9,1 3,8 5,8 6,1 2,3 3,2 12,5 7,5
1991 8,6 10,7 28,7 13,6 16,3 16,1 18,5 9,7 5,2 5,5 18,8 8,4 13,3
1992 6,6 7,1 33,7 33,1 11,2 15,2 8,0 59 4,1 6,4 15,9 8,6 13,0
1993 54 5,2 17,3 26,6 8,5 3,6 2,6 1,9 2,6 2,2 3,3 11,7 7,6
1994 12,0 12,1 18,6 22,5 13,8 8,4 7.1 6,0 4,2 2,6 4,9 54 9,8
1995 11,8 28,5 20,6 43,1 18,3 8,5 7,6 5,0 9,8 4,8 8,1 16,3 15,2
1996 8,5 8,8 21,3 57,5 22,1 8,6 51 6,7 19,5 15,2 28,1 30,0 19,3
1997 21,2 9,0 18,1 45,8 23,6 10,4 6,7 4,5 3,8 6,6 6,6 18,2 14,5
1998 12,6 15,9 10,5 16,9 15,5 13,7 5,3 3,9 8,9 17,1 26,0 17,9 13,7
1999 16,2 12,3 36,5 32,4 16,9 12,2 10,5 8,4 7,2 6,5 12,9 27,4 16,6
2000 14,1 13,0 43,7 40,3 8,8 6,1 6,0 5,0 3,3 2,7 4,0 8,0 12,9
2001 11,9 11,2 15,5 26,2 12,6 10,5 6,0 6,4 10,4 75 13,7 10,4 11,9
2002 8,9 21,0 17,5 28,9 14,2 6,9 51 4,6 5,6 31,1 9,8 14,1 14,0
2003 29,9 7,4 25,5 22,7 10,7 3,2 8,2 1,6 34 5,8 8,2 5,0 11,0
2004 20,7 30,1 39,8 18,2 14,7 12,1 3,6 3,6 31 4,5 21,6 29,6 16,8
2005 10,2 5,8 55,0 28,8 17,6 14,4 4,7 8,3 6,5 11,0 12,6 28,5 17,0
2006 14,4 20,7 57,2 29,2 14,6 15,4 6,3 4,4 45 4,0 58 4,7 15,1
2007 13,2 18,0 20,4 13,4 13,5 14,3 4,0 3,6 2,7 8,5 26,4 17,9 13,0
2008 8,8 10,0 24,5 12,7 0,8 7.2 3,0 3,3 2,7 33 9,4 25,2 9,2
2009 15,2 10,0 30,5 22,4 6,6 10,8 16,8 57 3,0 54 23,4 14,4 13,7
2010 17,6 30,7 26,8 22,9 16,1 9,1 10,2 4,3 4,8 2,6 12,9 27,1 15,4
2011 7,6 8,9 22,0 13,4 25,1 8,4 4,2 3.8 2,7 3,0 1,6 31 8,7
2012 7,5 6,1 46,5 41,7 12,3 6,8 3,4 2,3 1,1 2,1 3,3 10,6 12,0
2013 14,7 25,6 41,1 18,4 13,7 14,0 6,8 43 6,0 4,7 7.8 8,1 13,8
2014 9,2 5,3 9,4 34,8 40,4 12,6 6,1 6,1 20,9 14,7 13,2 28,5 16,8
2015 20,2 25,3 43,0 41,5 10,0 8,9 6,0 7,0 6,8 6,5 10,9 8.4 16,2
2016 11,2 21,7 48,7 16,3 27,6 13,0 4,0 8,8 7,0 10,5 32,2 51 17,2
2017 4.8 20,3 24,2 14,1 10,8 10,0 6,3 5,1 2,9 4,9 3,7 20,5 10,6
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roa. JAH ®EB MAPT ANP MAJ JYH Jyn ABI CENT OKT HOB OEL rop.
2018 12,0 29,1 41,1 22,4 8,6 14,9 25,9 10,5 2,9 3,3 6,5 6,4 15,3
2019 8,2 25,3 33,7 15,5 13,5 22,2 6,5 7,0 2,6 1,0 10,7 7,4 12,8
2020 8,4 16,1 26,6 9,9 6,2 25,1 8,2 18,9 6,6 8,3 6,2 7,5 12,3
2021 29,5 43,0 20,9 34,9 10,7 6,0 3,8 14 14 2,6 2,4 15,1 14,3
2022 12,7 17,0 15,3 219 8,1 8,6 2,5 18 3,1 2,1 11,6 19,6 10,3
2023 39,1 16,4 28,1 24,7 14,9 40,5 6,9 3,4 2,2 2,1 13,1 28,4 18,3
2024 11,8 8,8 10,6 7,6 10,0 3,6 2,4 15 1,7 15 2,8 7,9 5,9
2025 18,6 9,8 17,0 22,9 7,2 2,7 15 13 1,7 54 135 12,9 9,6
Qsr 13,4 17,1 26,3 24,2 16,0 12,1 7,9 5,8 57 7.2 12,7 15,9 13,7
St.dev 7,54 9,35 12,04 12,44 7,91 6,51 5,37 3,97 4,25 6,50 9,70 9,77 3,12

Cv 0,56 0,55 0,46 0,51 0,49 0,54 0,68 0,69 0,74 0,90 0,76 0,61 0,23

ObpaheHo Ha ocHoBYy nogaTaka us 6ase Jlumckux XE

Camo 3a nepuoa 1967-2025.r Q4=13,4m°%/s.

MpoceyHn npoTtuuaj 3a nepuon 1946-2025. rognHa msHocu 13,7 m3/s, unu cneunuyHn oTmuaj
10,87 I/s/km?, wTo ykasyje Ha 3Ha4yajHujy BOAHOCT OBOr CnuvBa. Y aHanusupaHoMm nepwuoay,
BPEAHOCT roguvLiHber npocevHor npotuuaja y npocuny 6paHe Pagoursa je Bapupana y nHtepsany
o4 5,9 m¥/s y cywiHoj 2024. roamnun, o 24,1 1 19,6 m®/s y kuwHum 1955. n 1959. roamHn. Moxe ce
n3 npetxogHux Tabena (Tabena 3.4 n Tabena 3.6) yountn ga je npocevaH BMLIEroguLLIHKN OOTOK
mehycnuea nameny 6para KokuH Bpoa n Pagoutka 1,03 mé/s.

Y tabenu ncnog (Tabena 3.7) npukasaHu Cy perynucaHun cpehn MeCeYHn 1 roguilkby npoTulajun
3a nepvog 1967-2025. rognHa y npocpuny 6paHe Pagonrwa ca KapakTepUCTUYHUM CTaTUCTUYKUM
napameTpuma — NpoceyHe BULLEroavlke BPedHOCTW, CTaHdapAHa AeBujauunja, KoeduuunjeHat
Bapujauuje.

Tabena 3.7. Cpedrbu MeceYHU U 200ULIHU peaynucaHu npomuuaju Ha rpoguny bpaHe
Padourba 3a nepuod 1967-2025. 200.

roa. JAH ®EB MAPT ANP MAJ JYH Jyn ABI' CENT OKT HOB OEL, roa.
1967 11,4 9,1 7,5 8,2 10,2 12,6 24,3 20,7 21,7 22,9 18,7 8,4 14,6
1968 8,1 11,8 10,1 11,3 9,7 3,3 1,9 8,0 9,4 13,1 8,9 9,7 8,8

1969 17,8 10,8 13,2 11,5 8,6 3,2 15,7 19,4 12,4 19,4 19,2 12,6 13,7
1970 8,4 8,7 10,0 11,7 17,8 14,0 12,1 19,5 19,2 20,8 14,1 16,3 14,4
1971 10,2 9,7 9,3 8,2 1,9 6,7 12,6 18,7 16,5 18,0 14,1 12,3 11,5
1972 14,3 9,6 55 4.4 2,3 2,8 3,7 6,4 10,0 18,8 15,1 20,8 9,5

1973 28,2 21,3 26,4 4,1 3,0 6,8 11,3 18,1 19,2 16,0 26,0 19,7 16,7
1974 10,5 3,6 11,1 7,3 3,6 3,7 7,7 9,2 9,0 6,5 10,6 17,0 8,3

1975 25,7 31,4 17,1 12,4 3.8 51 10,5 8,3 11,4 15,4 26,2 26,6 16,2
1976 20,9 22,7 11,1 11,1 7.2 3.3 13,5 6,4 18,9 18,8 10,1 15,3 13,3
1977 21,8 16,2 19,9 14,9 9,5 7.5 12,9 4,2 3,9 8,6 23,4 28,1 14,2
1978 23,6 19,9 14,7 10,1 19,0 14,0 11,8 14,3 15,8 15,0 31,1 20,5 17,5
1979 11,5 15,1 12,5 11,0 4,2 6,8 2,1 5,3 7,7 17,0 6,4 4,0 8,6

1980 12,7 13,3 26,8 32,5 19,0 14,4 15,3 11,7 15,8 15,4 13,4 11,1 16,8
1981 22,9 22,6 16,4 23,9 9,2 9.4 12,9 12,9 15,8 11,1 23,5 18,7 16,6
1982 20,3 32,9 31,9 9,1 9,9 12,9 11,0 8,0 9,4 7,5 21,5 15,8 15,9
1983 2,6 11,0 14,6 3.1 2,7 10,7 57 13,1 17,8 19,3 20,1 4,6 10,4
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roa. JAH ®EB MAPT AINP MAJ JYH Jyn ABI' CENT OKT HOB OEL|, roa.
1984 4,8 12,9 17,5 6,4 4,3 55 4,6 3,5 4,3 7,0 10,7 25,9 9,0
1985 22,2 19,1 9,9 43 7.2 14,2 10,0 5,7 9,2 19,4 17,5 8,0 12,2
1986 10,8 15,4 32,0 22,8 8,8 14,6 17,7 10,4 14,6 18,1 19,3 20,9 17,1
1987 11,7 13,5 12,1 6,2 5,1 41 57 1,4 15,6 12,6 12,6 11,9 9,4
1988 14,0 12,5 16,9 14,5 14,6 20,0 11,3 5,6 2,3 14,4 20,2 13,8 13,3
1989 22,0 14,6 15,4 0,7 3.3 5.2 16,3 13,2 12,0 12,7 15,0 21,1 12,6
1990 22,9 12,7 8,1 2,1 7.2 18,2 1,5 14,8 16,3 47 4.8 34 9,7
1991 3,9 20,6 55 1,7 4,6 6,3 15,6 14,7 14,9 2,6 4,6 21,1 9,7
1992 22,3 22,5 11,1 4.9 15,2 6,9 19,6 18,2 9,8 1,9 8,4 15,2 13,0
1993 23,4 26,3 15,1 3,2 2,5 6,6 3,5 5,8 34 2,6 16,0 16,7 10,4
1994 12,3 21,2 3,9 8,6 3,8 5,0 0,8 0,9 8,1 18,9 21,0 27,1 11,0
1995 22,4 7,1 2,6 3,9 3,0 1,8 5,0 2,1 4,5 16,1 22,1 19,0 9,1
1996 20,3 28,9 26,6 59 6,3 9,7 14,3 21,8 13,0 7,6 11,2 21,2 15,6
1997 26,8 21,9 12,6 30,8 30,9 19,6 19,1 3,0 6,4 18,9 7,5 10,2 17,3
1998 10,4 13,7 23,4 3,8 10,3 15,0 11,7 10,4 12,3 6,1 6,3 15,7 11,6
1999 19,6 21,0 20,0 22,8 22,5 17,1 9,7 13,8 20,7 18,1 23,6 21,8 19,2
2000 25,5 21,5 18,0 9,3 10,4 19,4 26,8 25,2 22,2 24,2 20,9 11,8 19,6
2001 7.7 10,7 4,9 48 1,0 2,3 1,4 8,0 6,1 14,3 17,8 21,1 8,3
2002 17,4 6,7 4,0 6,7 01 38 43 0,7 1,0 3,0 12,1 12,2 6,0
2003 25,3 28,6 26,4 18,1 12,2 3,5 14,7 17,6 12,3 15,4 59 5,2 15,4
2004 5,3 11,7 23,9 14,0 13,7 10,6 9,3 5,0 8,8 54 17,4 29,2 12,9
2005 29,2 24,3 23,7 19,0 17,4 22,1 9,7 4,1 3,9 13,6 23,6 12,7 16,9
2006 27,1 28,4 25,1 33,3 17,5 15,5 10,6 12,7 12,9 10,1 18,2 23,2 19,6
2007 8,6 8,8 13,4 15,6 9,7 8,1 14,0 19,1 8,6 57 4,3 14,5 10,9
2008 20,3 10,4 15,6 15,9 3,9 8,6 8,4 9,0 15,5 12,1 9,0 3,3 11,0
2009 13,9 9,3 10,2 8,7 2,3 2,0 11,1 10,3 7.4 14,5 14,7 18,0 10,2
2010 17,1 20,1 23,5 19,3 19,5 16,1 5,6 10,9 12,4 17,2 14,3 16,3 16,0
2011 15,2 13,3 19,3 12,4 6,6 10,7 7,6 7.9 16,2 20,3 19,1 54 12,8
2012 7,9 27,4 10,5 9,0 8,3 7,1 12,8 17,7 13,1 10,9 0,0 53 10,8
2013 51 12,7 18,4 23,3 9,2 7.1 11,1 11,4 3.3 3,9 2,7 17,8 10,5
2014 11,6 4,9 4,2 11,4 24,5 19,9 52 11,6 7,6 16,1 20,9 27,2 13,8
2015 26,7 22,6 29,5 38,8 24,7 8,5 6,3 12,2 11,4 12,1 9,0 11,9 17,8
2016 10,3 9,3 16,7 20,5 20,4 8,9 10,2 8,4 15,9 14,4 20,4 24,0 15,0
2017 26,8 22,7 16,7 15,6 4,1 3,8 8,1 10,0 9,1 11,2 16,5 7,3 12,7
2018 7.4 15,5 18,2 20,9 7.6 59 19,0 22,4 19,1 17,1 16,1 17,4 15,6
2019 19,5 18,0 20,5 9.1 5,5 8,3 57 57 15,5 18,2 6,2 8,4 11,7
2020 14,6 5,6 4,1 5,6 2,9 9,6 54 9,6 12,4 5,4 17,0 14,2 8,9
2021 7.7 25,1 28,1 29,7 13,7 13,0 16,4 8,9 14,4 17,2 19,2 20,9 17,9
2022 18,8 19,6 25,9 3,3 5,0 11,4 8,8 8,1 5,0 0,4 0,5 1,1 9,0
2023 6,2 15,2 17,9 10,6 15,5 28,0 16,9 6,3 11,2 13,2 6,9 22,2 14,2
2024 21,9 17,3 16,2 7,6 5,8 9,3 8,0 8,8 5,2 1,3 7,0 4.4 9,4
2025 13,6 20,9 8,9 3,0 6,1 5,6 5,1 6,1 9,4 13,7 4,8 14,4 9,3
Qsr 16,1 16,7 15,8 12,3 9,5 9,8 10,4 10,6 11,5 12,8 14,4 153 | 12,93

St.dev 7,34 7,10 7,66 8,78 6,90 5,83 5,63 5,87 5,25 6,03 7,12 7,12 3,38
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roa. JAH ®EB MAPT ANP MAJ JYH Jyn ABI CENT OKT HOB OEL rop.

Cv 0,46 0,43 0,48 0,72 0,73 0,60 0,54 0,55 0,45 0,47 0,50 0,46 0,26

ObpaheHo Ha ocHoBY nogaTaka us 6ase Jlumckmx XE

Mopehewem ce MoXe KOHCTaToBaTU Aa y Buwerogvwkwem GunaHcy Boga y npoduny 6GpaHe
Papoursa namehy oBa aBa pexuma 3a ucte nepuoge paga 1967-2025.rog. Hema GUTHUX pasnuka,
LUTO YKa3syje Ha KOPEKTHa ocMmaTpaka U Mepewa M noysgaHe npopadvyHe v HajBaxHuje oa ce He
yoyaBajy aHomanuje y pagy M HauuHy ynpaerbawa akymynaumjom Pagouwa. Pasnuka y
NMPOCEYHOM BULLErOAULIHBLEM NPOTULAjY je u3Melly osa aBa pexuma je 3,5% wWTo je y AOMeHy
Ta4yHOCTM MpopadyHa U YuHEeHULE Oda ce paguM O Marnoj akymynaumju. JacHo je ga y Hekum
MeceuMMa W nepuoaMMa roaMHe, a 3aBMCHO O XMAPOMOWKMX ycrnoBa W notpeba
erleKTpOeHepreTCKor CUCTeMa NnocToje 3HavajHe pasnuke.

Y nopehewy ca BpegHocTMuma gatum y JluT./1/, HMje Jowno oo 3Ha4yajHUX NpoOMeHa BPeaHOCTU
CcpeaHUnX rogullbux NPUPOAHKX U perynucaHmx npoTtuuaja y npodpuny 6paHe Pagouvma.

3a Gorbe carnepaBame pexvma NpUPOAHMX [OTOKa Yy akymynauuwjy Pagouka um3BpLleHe cy
aHanmsa LMKIMYHOCTW, BepoBaTHOhe MojaBe cpearbux roaulibbMX NpoTUulaja U KpuBe Tpajakba
OHEBHMX OOTOKA. JacHo je ga cy oBe aHanm3e BpJio CriMyHe M 3a npodoure octane Ase y3BoAHe
6paHe KoknH Bpoa v YBau, jep ce pagu 0 UICTOM CINUBY.

Hobap nokasaTesb UMKIMYHOCTW, OQHOCHO XPOHOJSIOLLKE 3aKOHUTOCTU CMEHMBaka KULLHUX W
CYWWHMX roguHa, ypaheHa je MpeKko Tako3BaHe WHTErparHe KpuvBE MOAOYMHUX OACTynawa of
npoceyHe BPeaHOCTH, Koja je npuKasaHa Ha crnvum y HacTaBky (Cnuka 3.2).

MOAYNHA KPUBA OACTYMNAHA CPEAHWX FOAMILIHKKMX NPOTULAJA
NPMpOAHO CTake, nepuon 1946-2025
Peka: Ysal,
Mpodun: Pagoutsa

e A e
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Cnuka 3.2: ModynHa kpuea odcmynarsa cpedrux 200UWHUX NPUpPOdHUX npomuyaja, npogus Padoura y
rnepuody 1946-2025. 200.

BpemeHckn nepuoa y kome opanHaTe UHTerpanHe KpveBe Mmajy no3uTtuBaH NpupacT KapakTepuLle
BOAHWjU nepuod, a obpHyTO (CynpoTHO) KapakTepuwe cylwHuju nepvod. U3 npetxogHe cnwvke
(Cnuka 3.2) cnegn fa y aHanuaupaHoM MEpUMoAQy OBWU LMKIYCU HUCY u3paxeHun. Moxe ce
N3ABOjUTU Kao n3pasuTuju camo KuwHW nepuod 1955-1965.roa. koju je n nHaye kapakTepuctTmyaH
3a nogpydyje Cpbuje, a cBn octanm cy kpahux Tpajamba.

KpuBa Tpajatba NpMpogHMX cpeaHux QHEBHUX nNpoTuuaja y npoduny 6paHe Pagouksa npukasaHa
je Ha cnmum y HactaeBky (Cnuka 3.3). lpeo je 3a nepuwog 1967-2025. roa. oppeheHa
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6e3gumMeH3noHanHa KpvBa Tpajakba AHEBHUX MpOTMLAja, @ 3aTMM je CTaHO4ap4HUM MOCTYMNKOM
nedumHNcaHa KpuBa Tpajaka OHEBHUX MNpoTULaja 3a npoceyaH BULLEroguvllHsM NpoTuuaj uenor
aHanuaupaHor nepuoaa 1946-2025. roa. og Qep=13,70 m?/s.

Moxe ce younTu ga cy nportuuaju Behu of BulleroguvliHser rnpoceka 3actynibeHu y oko 31,4%
Tpajatba BpEMEHa, LUTO je NOTMNYHO y CKnaay ca CBMM permoHarniHMM nokasaterouma, Jint./2,3,6,8/.

Y nopehewy ca BpegHocTuma gatum y Jlnt./1/, HMje gowno 0o 3Ha4vajHux NnpoMeHa y opanHaTama
KpvBe Tpajaka NPUPOAHMX AHEBHUX NPOTULA]ja.

CHUHTETUNYKA KPUBA TPAJAHA MPUPOOHNX AHEBHNX MPOTULIAJA 3A MEPUO[ 1946-2025.T0[.

peka: YBay,
70 | npodun: bpaHa Pajouka
|
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Cnuka 3.3: Kpusa mpajarba npupodHux OHegHUx npomuuaja y npogury bpaHe Padourka, nepuod 1946-
2025. 200. npupodHO cmar-¢e

Tabena 3.8: TabenapHa Kpusa mpajarba npupodHUX cpedrux OHE8HUX rpomuyaja y npogury

bpaHe Padoura, nepuod 1946-2025. 200. npupodHO cmaHe

% 1 2 5 10 20 30 40 50 | 60 | 70 | 80 90 95 98 99
m3/s | 86,9 | 65,7 | 445 | 31,2 | 20,1 | 143|105 | 80 | 6,1 | 45| 3,2 | 2,15 | 1,50 | 0,93

0,67

Hymepnykn nokasaTerbM TeOpUWjCKUX BPEeAHOCTM BepoBaTHOhe MojaBe CpefruX roAuLLHNX
npoTtuuaja npukasaHu cy y Tabenu ucnog (Tabena 3.9), a rpadmykn Ha cnvun y Hactasky (Cnuka
3.4). lNMpumerseHo je Buwe TeopujckMx YHKUMja pacnogerne, a ycsojeHa je Jlor-HopmanHa
pacnogena koja je no TectoBuma gobpoTte npunarofhaBaka TeOpUjCKE KPUBE Ha eMnupujcke
nogatke nokasana Hajborbe cnarawe. [lpogyxaBawe HU3a KOjU Ce KOPUCTU 3a CTaTUCTUYKY

aHanu3y Huje un3a3Bano 3HayajHa oAcTynawa Y OAHOCY Ha KapakTepucTU4He BpPeaHOCTU
npoTuuaja gate y oksupy Jlut./1/.

Tabena 3.9: BeposamHoha rnojase npupodHux cpedrux 200uurUX npomuuaja Ha npogusy
bpaHe Padourba 3a nepuod 1946-2025. 200.

P [%] 1 2 5 10 50 90 95 98 99
Qsr [M3/s] 23,3 21,8 19,8 18,1 13,3 9,8 9,0 8,2 7,6
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JWJATPAM BEPOBATHOTRE MOJABE MPUPOAHMX CPEAHKMX rOAMWHBKMX MPOTULAJA nepuoa1946-2025

Peka : YBay,
Mpodomn : Pagoursa
30 2 10 20 50 100 200 500 1000

MospaTHu nepuos [roaunHe]

— Jlor HopmanHa

25
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Cnuka 3.4: Qujazpam eeposamHohe nojase npupoOHUX cpedHux 200uLHbUX fpomuuaja, npogus bpaHe
Padoursa, nepuod 1946-2025. 200.

Op 3Havaja je carmepatv u peanusoBaHy KpuBY Tpajaka Cpefhux AHEBHMX NpoTuuaja Kpos
TypbuHe y uenom nepuogy ekcnnoataumje XE buctpuua y nepmogy 1967-2025. rog. Npukasana je
Ha cnvum y HacTaeky (Cnuka 3.5) ca jacHO yourbMBUM M3banaHcMpaHnum NpoTouMMa U NPOCEeYHUM
BULLEroAULLKMM NpoTulajem oa 12,65 m3/s Tpajarba oko 45,9%. Moxe ce younTu aa y npoceky y
oko 14,4% BpemeHa XE Huje paguna, WTo je obnyHo Buno BesaHo 3a CyllHe Nepuoae BpemeHa
Kaga u y gykem nepuogy Hema OOBOSbHO BoAe 3a onTuManaH pag TypbuHa XE buctpuua, 3atum
3a nepvode peMOHTa, WM YCBOjEHOr pexuMma paja WnuM ako je cuctem octao 6e3 OOBOSbHO
3anuxa Bofe y y3BOoOHUM akymyrnauujama.

Mopehewem ca npocevyHUM BULLIErOAMLIKMM perynucaHnm npotuuajem (Tabena 3.7) og 12,93
m3/s Moxe ce KOHcTaToBaTM fa pasnuka o npocedyHux 0,3 mP/s npeactaBrba eHepreTcku
HenckopuwheHe Boae cuctema Koje ce CKOpo y LEeNUHW MOory npunucaTti NpenuBHMM Bogama m3
akymynaumje Pagoura y aHanusvMpaHom nepuoay u TadyHocTu npopadyHa. OBa aHanmsa ykasyje
Aa Cy NpaKTMYHO CBe BoAe ca cnvBa YBuUa y3BoAHO of bpaHe Pagourwa eHepreTckm nckopuwheHe
n npesegeHe y lNoTnehky akymynauujy, oOHOCHO Yy peky Jlum, jep Benuka ykynHa 3anpemuHa
Yy3BOAHMX akyMmyrnauuja y noTnyHOCTuM omoryhasa BulIEroguilt-e U3paBHawe Boda Y CrMBY peke
YBau,

Y nopehewy ca BpegHocTuma gatum y Jut./1/, H1je gowno Ao 3HavajHMX NpoMeHa y opauHatama
KpuBe Tpajarwa cpefrnx QHEBHUX perynucaHux npoTtuuaja.
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KPWVBA TPAJAHA CPEAHKMX AHEBHUX PEMYNUCAHUX MPOTULIAJA KPO3 TYPEUMHE
nepuog 1967-2025
Peka: YBay
Mpodpun: XE BucTtprua
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Cnuka 3.5: Kpusa mpajarba cpedrux OHEBHUX peayniucaHux npomuuaja kpo3 mypbuHe y XE bucmpuua,
nepuod 1967-2025. 200.

Tabena 3.10: TabenapHa kpusa mpajarba cpeOHUX OHEBHUX peayucaHux npomuyaja Kpo3
mypbuHe y XE bucmpuua, nepuod 1967-2025. 200.

% 1 2 5 10 20 30 40 50 | 60 | 70 | 80 | 856 | 90 | 95 | 98 | 99

m3/s | 345|329 | 306 | 273 | 224 | 18,7 | 148 | 11,2 | 82 | 52 | 2,2 0 0] 0] 0] O

3.4 Benuke Boge

Benuke Boge je notpebHO npoBepuTU N axypupaTtu y npoduny 6paHe Pagouka, 3a npupogHo u
akTyenHo-noctojehe crawe. C 003MPOM Ha BProO BEMWKY YKYMHY MOYETHY 3anpemMuHy Yy3BOOHMWX
akymynauuja KokvH Bpoa v YBau og oko 500 munvoHa mS, nopeq nuka nomnnaeHOr Tanaca, of
nocebHOr 3Havaja cy u xugporpamu Benvkux Bopa 360r wUXOBe 3HayajHe TpaHcdopmauuje y
akymynaumjama.

3.4.1 TpupopaH pexum Boaa

Opn 1967. rog. ce Bpwe pegoBHa WM ocMaTpawa M Mepewa Ha nojeguHum OpaHama u
akymynaumjama Ha YBUy (geTarbHuje y nornaerby 3.3.1) na je, Kako je TO U OnucaHo y nornaesrby
3.3, moryhe n pekoHCTpyucatu NpupoaHe cpedrwe AHEBHE AOTOKe Ha ynasdy Yy akymynauuje.
MocToje KBAaNUTETHN NOAAUM HA AHEBHOM HMBOY, HO 3a PEKOHCTPYKLUMjY Xnaporpama ca 4aCoBHOM
AncKkpeTusaumjoM Huje 6uno OO0BOSBHO KBanuTeTHWX nopataka. [lpenvMuHapHoM aHanusom
pacrnonoXxmeBux nogaTaka Kao W HWUXOBOr KBanuTeTa M KBaHTUTETa 3akibyyeHo je [aa
PEKOHCTPYKUMja MakCUManHuMX FOAMLWHUX XMAporpamMa Mo NuKy Moxe AaTu 3agoBorbasajyhe
pesyntate Ha OpaHu M akymynaumju YBau n ToO 3a nepuwog 1980-2025.rog. a 3a nepuog 1967-
1979. rogunHa cy nckopuwheHn ocMoTpeHn nogaum ca 6paHe n akymynaumje KokmH bpog nowTo je
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OHa y TOM nepuoay 6una 4YeoHa-ynasHa akymynaumja cuctema. Camo y mawem 6pojy crnydajeBa-
enu3oga nojaBe Benvke BoAe, pacnonarano Ce W 4YacoBHUM BpegHocTuma, a Yy BehuHu
LuecTo4acoBHUM nogauuma. Takohe je 6uno n enusoga BENUKNX BOAa ca camo cpefre AHEBHUM
BpeJHOCTMMa, Na je y TUM crydajeBuma KopuwheHa cacBuMm conmnaHa 3aBMCHOCT MakCUmarsiHor
anconyTHOr-TPEHYTHOr MpoTuuaja U cpefhwe OHEBHOr MakCMManHor npoTtuuaja, ussedeHa 3a
npocun 6paHe YBau u3 pacnonoxmeor ooHga nogartaka.

Y t1abenn ucnop (Tabena 3.11) npukasaHu cy 3a UeO aHanuanpaHu nepuog 1967-2025. ropg.
BPEMEHCKM nepuoamn y Kojuma cy Ha npocpunuma Yeay n KoknmH Bpoa nojaBreeHU MakcumarsHu
roguwksu npotuuaju. MNopen MakcumanHor npoTuuaja y cBakoj rogMHn U3aBOjJEHO je joL HEKOSTUKO
3a Koje MOCTOje KBaNWUTETHU MoAdaun, a MCKOPUCTMBM Cy 3a aHanu3dy 3aBUCHOCTU Qmaks.aps.=(f)

Qmaks.sr.dnevni

Tabena 3.11: BpemeHcke enu3ode makcumarHux cpedrux OHe8HUX npomuuaja y npoguiuma
bpaHa KokuH Bpod (1967-1978. 200.) u Yeau (1979-2025. 204.)

BpaHa — XE FogvHa Hatym-nepvon Qmaks.sr.dnevni (M3/s)
KoknH Bpopg 1967 29.03-5.04 152,3
KokuH Bpog 1968 23.02-29.02 105,4
KokuH Bpog 1968 2.06-5.06 136,2
KoknH Bpopg 1969 4.12-9.12 88,1
KoknH Bpopg 1970 4.01-10.01 101,3
KokunH Bpog 1971 19.03-25.03 80,1
KoknH Bpopg 1972 14.07-20.07 156,0
KoknH Bpop 1973 27.03-5.04 95,6
KokuH Bpog 1974 22.10-28.10 135,2
KokuH Bpoa 1975 18.11-24.11 75,0
KokuH Bpog 1976 17.08-27.08 163,4
KokuH Bpoa 1977 27.01-5.02 129,7
KokuH Bpog 1978 12.02-18.02 91,4
YBau 1979 15.11-20.11 216.0
YBau 1980 22.03-26.03 166,7
YBau 1981 9.03-15.03 136,1
YBau 1982 128.03-4.04 51,5
YBau 1983 24.03-29.03 55,4
YBau 1984 25.03-1.04 78,9
YBau 1985 19.11-23.11 203,0
YBau 1986 17.02-22.02 130,1
YBau 1987 14.12-18.12 111,0
YBau 1988 3.12-5.12 63,6
YBau 1989 8.10-13.10 67,2
YBau 1990 9.12-14.12 29,2
YBau 1991 17.11-21.11 95,6
YBau 1992 16.11-19.11 89,3
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BpaHa — XE FoavHa Hatym-nepvon Qmaks.sr.dnevni (M3/S)

YBau 1993 4.04-11.04 46,6

YBau 1994 11.04-16.04 107,9
YBau 1995 3.04-8.04 132,2
YBau 1996 15-19.05 110,17
YBau 1996 1-8.04 131,76
YBau 1997 19-25.04 75,33
YBau 1998 7-10.11 105,32
YBau 1999 26-31.12 118,82
YBau 2000 27-31.03 184,25
YBau 2001 20-24.04 56,50
YBau 2002 10-15.10 112,96
YBau 2003 7-13.01 94,55
YBau 2004 25.02-1.03 130,53
YBau 2005 24-30.03 209,22
YBau 2006 21-25.03 111,55
YBau 2007 24-30.11 59,13
YBau 2008 3-7.12 81,87
YBau 2009 6-10.11 135,35
YBau 2010 18-24.02 108,16
YBay 2011 16-19.03 54,41
YBau 2012 25-30.03 83,86
YBau 2013 14-18.03 80,84
YBau 2014 14-19.05 80,69
YBau 2014 1-5.12 132,58
YBau 2015 25-31.03 69,72
YBau 2016 7-11.11 113,98
YBau 2017 5-9.02 50,77
YBau 2018 5-9.03 74,26
YBau 2018 2-7.02 103,08
YBau 2019 2-8.02 66,0

YBau 2020 22-27.06 69.26
YBau 2020 14-18.08 79,54
YBau 2021 11-13.02 91,38
YBau 2022 17-19.12 97,48
YBau 2023 18-22.01 199,02
YBau 2024 7-9.01 16,71
YBau 2025 7-11.01 40,37
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Moxe ce koHCTaToBaTM [da ce Benuke Bofde Hajudewhe jaBrbajy y paHo nponehe u pa cy
yobuuajeHo Tpajatba 3-5 gana. Y Jlut./1/ ycnoctaBrbeHa je kopenaumja anconyTHUX U CPeaux
AHEBHUX Makcumyma ca cnegehom ycBojeHOM jeAHauuHOM, Qapsmaks. = 1,4 Qunmaks. KOja je 3a
OBakaB TUM aHanusa CconvaHa, U Y OKBUPY OYEKMBAHWUX BPEOHOCTM Ca HEKUM YnopeaHuM
aHanusama ca CrvBoBMMa CINYHUX PU3NYKO-reorpaddCKUX KapakTepUCTUKa U CIIMBHUX NOBPLUMHA.

Kopenauwja anconyTHux MakCuManHux rognbnx U MakcumMmanHnx cpeglbux HEBHUX npomuaja

Peka: ¥YBau, 6bpaHa YBay
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Cnuka 3.6: Kopenauuja makcumarHux 200UlUHUX arncoymHux OHe8HUX U cpelHux OHe8HUX rnpomuuyaja,
npoghun Yeay,

3a pedvHucarwe BepoBaTHOhe mnojaBe ancCoNyTHUX MakCMMarHux roguwHux npoTuuaja peke
YBay y npoduny 6paHe YBay kopuwheH je NpoayXeH Hu3, Ynje cy BPeaHOCTU U eMnupumjcka
pacnogena rpaduyku npukasaHe Ha cnvum y Hactasky (Cnuka 3.7).

BEPOBATHORE NOJABE MAKCUMANHUX rognbUX MPOTOKA
Peka: Y
I'If)?dm::al;aau
Mepuopa: 1967. - 2025. roguHa MospaTthu nepuog [roguna)
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Cnuka 3.7: BeposamHoha rnojage anconymHux (mpeHymHux) MakcuMasiHux rnpomuuaja, npogus bpaHa
Yeau, npupodHo cmarse, nepuod 1967-2025. 200.
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Tabena 3.12: BeposamHoha riojage aricoriymHux MakcumarsHux 200ulurbux npomuyaja Ha
npogpuny 6paHe Yeau, npupoOHO cmarbe, nepuod 1967-2025. 200.

XE YBa
4 P [%)] 10 5 2 1 0.1 0,01
Qmakc [m3/s]
WHT. NOB. 50% 242 288 349 398 572 771
MHT. MNOB. 95% 285 346 433 502 766 1085

Y aHanuay cy nopep o4YekmBaHWX BEMNUKUX BOAA YKIbyYeHU M MpopayvyHn 3a MHTepBan nosepera
95%, koju je yobuuajeH kog npopadyHa Behux pu3anka, Unu HeAOBOSbHO MOy3daHWX nopaTaka, a
naje MmoryhHoOCT wwuper carnegasaka (peHoMeHa nojaBe BeSnivMkux Boga. Takohe je nosHato ga
eKCTPeMHM nojaum O MakCMManHuMm npoTuuajuma 3axTteBajy AoAaTHY CUrypHOCT, jep Mory 6uTn
AEenoM 1 NOTUEHEHW, a MOrOTOBO aKo Cy NOCPeaHO U3BEOEHW.

Mopeherwem BpegHocTh M3 JInT./1/ 1 HOBMX NpopayvyHa, MOXe ce 3aKibyuuTu da Huje AoLWo 0
3Ha4yajHUX NpomMeHa.

Kako ce 3a npodune 6paHa KokmH bpoa n Pagouka Huje pacnonarano agekBaTtHMM nogaumma 3a
NCTY/CANYHY CTATUCTUYKY aHanu3y MakcMMarnHux npoTtuuaja kao Ha 6paHu YBau, a Hanase ce y
MCTOM CRMBY M Ha UCTOM BOAOTOKY, MPMMEPEHO je HEKOM OA MeToAda cpadyHaTe Benvke Boae
annuumupaTt 1 Ha oBaj npodun. lNpumMeneHa je jegHa og NPUBIIMKHUX UCKYCTBEHUX METOoAa, Yunja
je onwta popmyna gata penaumjom:

An\"
=[]

roe cy:

Qn — MakcumarHu npoTuuaj HemsydeHor cnvea — 6paHe KokvH Bpog n Pagounta (m3/s)
Qn — MakcuMmarHmu npoTuuaj nsyveHor cnnea — 6paHe KokuH Bpoa n Pagounta (m3/s)
An — NOBPLUMHA HEN3YYEHOI CNMBa — crnvB Ao npoduna 6paHe (km?)

An — NOBPLUMHA U3Yy4eHOr crnea — cnue Ao npoduna 6paHe (km?)

n — KoedUUMjeHT cTeneHa peaykunje

Ha ocHoBYy TeopujcKux M WCKYCTBEHMX Mnojataka 3a aHanu3upaHu CrivB je yCBOjeHa npoceyvHa
BpeaHocT of n=0,70 3a cBe BepoBaTHOhe nojaBe MakcMmanHux npotuuaja. MNMpumemnyjyhn ropwy
penaunjy y Ttabenu ucnog (Tabena 3.13) cy npukasaHe ouerweHe BPeAHOCTU MaKCUMarHUX
npoTuuaja pasnuyute BepoBaTHohe nojaBe u y npodunuma 6paHa KokuH Bpoa n Papoursa
Kopuctehu ctTaTUCTUYKy MeToay.

Tabena 3.13: BeposamHoha rojage arnconymHux MakcumasHux 200Ulux npomuyaja Ha
npogpunuma 6paHa KokuH bpod u Padoutba, npupoOHO cmakrse, nepuod 1967-2025. 200.

Qmaks [M?/s] P [%] 10 5 2 1 0,1 0,01
KokuH Bpopa UHT. nos.. 50% 289 343 417 475 683 921
KokuH Bpopg WHT. nos. 95% 340 413 517 599 914 1295
Pagounra UHT. noB. 50% 306 364 442 503 723 976
Papounna nHT. nos. 95% 360 438 548 635 969 1372
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HdeTepMuMHUCTUYKN Moaen oapeljuBamba KapakTepUCTUMYHUX MaKCUMarHUX Xugporpama

3a TpaHcdopmauvjy MepogaBHMX NagaBuMHA Y XugporpaMe BEeNMKMX Boda MPUMEHEH je
AEeTEPMUMHUCTUYKN MPUCTYN KOju ce 3acHmMBa Ha kombuHaumju SCS (Soil Conservation Service)
MeToAe W KOHLUeNTa CnoXeHor jeauHudHor xmuaporpama. OBaj npuctyn omoryhaBa pa ce y
npopadyH AMPEKTHO yBedy (bM3nyke KapakTepucTuke crvBea, WTO Aaje 3HaTHO Behy noys3gaHocT y
OAHOCY Ha 4YMCTO CTaTUCTUYKe meTogde. Y3aumajyhu y 063aup 3akrbydke 13 lornaema 2, rge je Ha
OCHOBY axypupaHuUX HU30Ba MojaTaka YCTaHOBILEHO [Ada Y MNpoayXeHOM nepuogy Huje
3abenexeHa 3Ha4yajHa NpPoOMeHa BPEAHOCTM MaKCUManHWx nagaBMHa M Oa Huje Aowno Ao
npoMeHe reomopdornorvje cnuMBoBa KOjU WMMAjy AUPEKTaH yTuuaj Ha efleMeHTe CRoXeHor
jeavHM4HOr Xugporpama, 3akrbyyyje ce ga cy pesyntatu geTepMUHUCTUYKe aHanuae us Jut./1/ n
Aarbe y noTnyHocTu penpeseHtatueHu. OgHOCHO, NOTBPRYyje ce nHXewepcka onpaBaaHoCT farber
kKopuwherwa noctojeher pgetepmuMHMCTMYKOr Mogena 6e3 pgogaTtHMx wuamMeHa. Pesynrtatu
MaKCMMaIHMX NPOjEKTHUX U KOHTPOSMHMUX Xuagporpama gobujeHn y NnpeTxogHoj cTyauju 3agpxasajy
CBOjy BanuaHOCT 1 3a notpebe oBe nHoBauuje. O6pasnoxerwe MeToaonornje, KapakrepucTmke
reomopdornoruje cneoBa OpaHa u BPeAHOCTM jeAMHUYHOr XMaporpama cy npukasanu y Jut./1/.

Tabena 3.14: Bernuke 800e KapaKmepucmuyHUX rnospamHux nepuoda — memooda CrioXeHoe
JjeduHuYHoe xudpozpama

MakcumanHu npoTuuaju (m?/s) 3a noBpatHn nepuog [rof]
Mpodun 6paHa
10 20 50 100 1000 10000
YBauy 215 268 344 402 622 850
KokuH Bpog, 250 314 403 475 736 1005
Papgounsa 264 333 427 504 781 1070

yCBOjeHVI XugporpamMmm BeJqiMKnx Boaa

Ynopehyjyhu pesyntate ua npetxogHux Tabena — Tabena 3.12 n Tabena 3.13 — Benuke Boae y
npounuma 6paHa oueHeHe No CTaTUCTUYKO] MeToaM M aHanoruju, n n3 Tabena 3.14 — Benuke
Bode y npoduny OpaHe ouereHe No AeTEPMUHUCTUYKO] MEeTOAW, youyaBajy ce Bpno mane
pasnuke. Y3umajyhu y o63up HanomeHe koje cy aaTe y yBody OBOr Morfasrba, unak Behy TeXuHy
Tpeba patm OeTEepMUHUCTMYKO] MeToau Koja je OGnwka peanHum  pusmnyko-reorpadckmm,
NagaBUHCKUM U OTULAJHUM KapaKTepucTmkama pasmatpaHux CrmBoBa.

Tabena 3.15: YceojeHe-mepodasHe gernuke 8ode y rnpogunuma bpaHa Yeau, KokuH bpoo,
Padoursa, npupodaH pexxum

MakcumanHu npoTtuuaju (m/s) u cneundudxm otmuaju (m3/s/km?) 3a nospaTtHu
Bpana nepwuog [roa]

10 20 50 100 1000 10000

YBau, (m?/s) 215 268 344 402 622 850
YBau, (m3/s/ km?) 0,28 0,35 0,45 0,53 0,81 1,11
KokuH Bpog (m?/s) 250 314 403 475 736 1005
KokuH Bpog (m3/s/ km?) 0,25 0,32 0,41 0,48 0,75 1,02
Papoursa (m3/s) 264 333 427 504 781 1070
Papoursa (m3/s/km?) 0,25 0,31 0,40 0,47 0,73 1,00

Xvgporpamu BENUKMX Boga Y NPUPOAHOM PEXMMY MpuKasaHu Cy Ha cnukama y Hactaeky (Cnvka
3.8, Cnimka 3.9 u Cnuka 3.10).
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XOPOIPAMU BENMKMXBOOA
BPAHAYBAL
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Cnuka 3.8: Xudpoepamu senukux eoda — bpaHa Yeau
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XnOPOIrPAMU BENMMKMXBOOA
BPAHA KOKWH BEPO[
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Cnuka 3.9: Xudpoepamu sesnukux eoda — bpaHa KokuH bpod
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XMOPOTIPAMU BEJTMKMX BOOA
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Cnuka 3.10: Xudpoepamu senukux eoda — 6paHa Padoura
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3.4.2 Moctojehu, akTyenaH pexum Boaa

[da 6u ce KOpeKkTHO carnefao akTyenHW - perynucaHu pexuM BenukMx Boga Ha npoduny
Papoura, HeonxodHO je KapakTepucTuyHe yrnasHe xuaporpame Yy akymynauujy Ysau u3
npeTxoAgHo npukasaHe cnuke (Cnumka 3.8) u  xugporpame mehygoToka nponarmpatu-
TpaHchopMMcaTM KpPO3 CUCTEM YBaukux akymynauuja kKoje ce HagoBeasyjy jegHa Ha gpyry. llo
npojekTy y cBe Tpu 6paHe—akymynauuvje geduHucaHo je ga KNU=KKP (kota HopmanHor ycnopa
jeoHaka je koTu kpyHe cnobogHux npenuea). C 063MpoOM Ha Ty YuMHsEHMLY, jacHO je Aa 3a Ty
HajKPUTUYHW]Y BapujaHTy MNpW Haunacky BenuKMX Boda, Y akymynaumjama npaktMyHO Hema
ybnaxera nonnaeBHMX Tanaca. AHanuse TpaHcdopmaumja Tanaca u hUxXoBor yonaxewa cy Tema
ApYrux npojekaTa Koju ce 0gHOCe Ha ynpaBrbake pagoM akymynauuvje u aHanmse 6e36egHOCHMX 1
€KOHOMCKM ONTUMarnHux KoTa HMBoa y akymynauujama. A u3 npernega kota HMBOA ropwe Boae y
akymynaumjama w3 WCTOPUWjCKOr nepuvoda MOXe Ce YyouuTu [a Ce OBakBa npasBuna paja-
yrnpaerbaka ONTUMariHo U NpUMemsYjy.

NHdopmaTtueHo, Haeewhe ce Aa cy noctojehr MakcMmanHu eBakyauMoHW KanauuteTy Ha BpaHu
Papgoursa — npenue 1400 m®/s, TemerbHu ucnyct 50 m3/s (y makcumymy) 1 TypbuHe 36 (38) m3/s.

Ca acniekTa nojaee BENUKNX BOAA Y aKTyenHOM-CagdallheM CTawy Yy npoduny 6paHe Pagoura, 13
6ase nopartaka Jlumckmx xugpoenektpaHa 3a nepuog 1967-2025.rog. cuctematu3oBaHu cy U
npukasaHn y Tabenu wucnog (Tabena 3.16) nogaun O nojaBu-nepvoguma UCMYLWITEHUX U
npenvBHUX BoAa.

Tabena 3.16: Cucmemamu3soeaHu rnodayu o ucnywmeHum gaodama y peky Yeal, HU3800HO 00
bpaHe Padoursa y nepuody od 1967-2025. 200.

TemerbHu ncnyct Mpenus
Hatym-nepvoa
Qmaks.dnevni (M3/S) Qmaks.dnevni (M?3/s)

11.07-15.07.1967.rog. 0 23,6
23.05-05.06.1970.roa. 0 19,9
13.05-03.07.1978.rog. 0 37,3
25.12-30.12.1996.roa. 0 12,9
05.01-15.01.1997.roa. 0 17,1
13.04-13.05.1997.rog. 0 43,4
30.04-09.05.1999.roa. 0 14,6
23.05-02.06.1999.roa. 0 8,9
14.11-15.11.1999.rog. 11,7 0
22.11-22.11.1999.roA. 4,1 0
24.04-02.05.2002.roa. 16,1 0
12.01-16.01.2003.rog. 0 26,2
29.03-01.04.2005.roa. 0 21
31.03-19.04.2006.roA. 0 21,5
14.06-17.06.2006.rog. 0 9,3
08.11-08.11.2009.roA. 0 1,3
08.07-14.07.2010.rog. 0 1,7

11.10.2011.roga. 0 0,26
13.04-25.04.2015.rog. 0 27,07
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TemerbHu ncnyct Mpenus
Hatym-nepvog
Qmaks.dnevni (m3/s) Qmaks.dnevni (m3/s)
21.06-23.06.2023.roa. 0 6,49

Moxe ce yountn ga je y Tux nocneghwunx 59 roguHa 6uno camo 20 BpeMEHCKMX enu3oga
nNpenvBHUX BoAa M3 akymyrnauuje Pagoura (Kpahux unu gyxmx), y kojuma je 36or HemoryhHocTu
HEHOI eHepreTcKor nckopuwhewa oHa mcnylTaHa BPo peTKO KPO3 TEMESbHU UCMYCT Ui NPeko
npenuea HM3BOAHO Yy peKky YBau. Y npetxogHoj Tabenu (Tabena 3.16) cy npukasaHW CKYMHU
nepuogn BpemeHa (enusoge) y kojuma je 6uno Hekux npenuBamwa. HaeegeH je camo GuTaH
nogartak - OCTBApeH MakCMMarnHu cpeaty AHEBHW NPOTOK M3 nNpeaMeTHE BpeMeHCcKe enusone,
LITO 3Ha4M Aa cy y CBMM OCTanum JaHuMa OHM Ounu 3HaTHO Makn UNKU MX Yak Huje HK Buno y
Mehynepoauma Tor BpeMeHa.

Pagn ce o HMCKkuUM npoTouuma ca acnekTta Benukux Boga kojuma jow Tpeba gogatv v Boae
nponyLwTeHe Kpo3 TypbuHe y Tum gaHuma. OBo yka3yje Ha Jobpo npojekToBaH cuctem JIMMckmx
ernekTpaHa M HUWXOBO ynpasrbawe of cTpaHe TexHuuke cnyxbe. Cee Boge ca cnueBa YBua
y3BOAHO of 6paHe Pagovne eHepreTcku cy uckopuwhexe n npeseaeHe y MNotnehky akymynauujy,
O[HOCHO Yy peky Jlum, jep Benuka ykynHa 3anpemMvHa y3BOAHMX akymynauuja y noTnyHOCTU
omoryhasa BuLIeroguilkbe n3paBHake BoAa y CrvBy peke Yeal.

3a notpebe aHanunse BenNuKNX Boga MOXe Ce M3BECTU 3aKrbyyak Aa nocToju MoryhHocT gonacka v
Heknx Behux Boga ca y3BogHOr dena cnvBa u3Hag 6GpaHe Pagouvkwa y Bpeme M3pasuTimx
nosogarwa. Ho OHM Cy jako peTKM U HUCY U3PaXKeHW, jep cy TpaHcopmMucaHU U 3agpXaHu y
y3BOOHUM akyMynauujama. U3 nepunoga MCTOPUjCKMX Nogataka TOKOM perynincaHor pexuma, ce
MOXe 3aKibyyuTW [a je MakCcumanHu npoTuuaj Koju je eBakyucaH Mpeko npenuea v cnposeneH
Kpo3 Typ6uHe 61o pega ykynHo oko 70-80 m?/s 3a nocTojehe cTawe n3rpaheHoCcTu 1 ynpaBrbakba
cucteMom Jlumcknx enekTpana, y nepuogy 1967-2025.roa.

3.5 Mane Boge

JenaH of 3apataka oBe CTyauvje je 1 Aa Kpo3 aHanuay manux Boda Aa npenopyke 3a 06jeKTUBHO
AedrHnCame eKoNOLLKOT (rapaHTOBaHOr) NpoTuLaja HU3BOAHO of 6paHe Pagoumsa.

3.5.1 [MMpupoaaH pexnm Boaa

MvHMManHu NpoTuuaju y cnueBy peke YBau Mo npasuny ce jaBrbajy y NeThem nepuoay asrycr-
oktobap. Mane Boge y npoduny Pagovka oueHweHe Cy Ha OCHOBY CTaTUCTUYKMX aHanusa
MUHMMAaNHUX Cpeawbnx MecevyHnx npotuuaja nepuoga 1946-2025. roguHa, Koju obesbehyje oyr n
noysgaH Hu3 nogataka. HaumH gobujarba HM30Ba cpegruX MECEYHUX U roauibsux npoTuuaja
objallH-€eH je 1 npukasaH y nornaserby 3.3.

Ha dopmupaHe cepuvje MMHMManNHUX cpefwux MecedHMx nNpoTuuaja y aHanuMsmpaHoMm nepuoay
NPMMEHEHO je BuLe TUNoBa Teopujckux pacnogena. Hajbéorbe npunarohaBarwe Ha emnupujcke
nogatke npema TecToBMMa carflacHoOCTW, (XM KBagpaTt TecT M MeTon AeBujauuje), nokasana je
yonwiTeHa pacnogena ekctpemHux spegHoctn (GEV). Ha cnvum nenog (Cnuka 3.11) npukasaH je
Anjarpam BepoBaTHONhe MojaBe MWHMMAITHUX CPearMX MecedHux npoTtuuaja y npodwuny GpaHe
Pagouha, a y Tabenu y Hactaeky (Tabena 3.17) kapakTepucTuyHe HyMepuyke BpegHOCTW.
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[JWJATPAM BEPOBATHOTA MOJABE MUHUMAIHWX CPEAHWX MECEYHUX NPOTULIAJA nepuoa 1946 - 2025
peka : Ysau
npocpun : Pagonka
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Cnuka 3.11: BeposamHoha rojage MuHUMarnHux cpedrux MeceyHux npomuuaja, rnpoghusn Padour-a,
rnpupodHo cmatbe, nepuod 1946-2025. 200.

Tabena 3.17: Ob6e3zbeheHocm MUHUMAaHUX CPeOHUX MeCeYHUX rnpomuuaja Ha npoghursty
Padourba — ripupodHo cmarbe, nepuod 1946-2025. 200.

P [%] 50 80 90 95 08 99

BbpaHna Pagoutba

3,59 2,23 1,58 1,08 0,54 0,20
Qcp,mec,mun [mS/S]

Mo npukasaHo] MeToAoNormju npopadyHa, KapakTEPUCTUMHU MUHUMAIHU CpeAaslM MEeCeYHU
npoTtuuaj 95% obesbeheHocTu y npodunny 6paHe Pagoutsa naHocro 6u 1,08 mé/s.

Mpumehyje ce nag KapakTepuCTUYHUX MNpOoTUUAja Manux Boda Yy OAHOCY Ha BpeaHOCTUM aaTe y
oksupy Jlut./1/. BaxHo je mnctahm ga y nepuogy 2021-2025. Hucy 3abenexeHe ekCTpemHe
BPEAHOCTM KOje OACTynajy oA Aocajallkux MuUHMMyMa, Beh fa ce nag npotuuaja Mmanux Bopa
MOXe npunmMcaTu NPUPOLHOj BapwjabMHOCTU XMOPOSOLWKNX BenuyuHa. [padudka nnycrtpauuja
oBora ce moxe BnaeTtu Ha Cnuka 3.2.
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4 MMN® HA MNMPO®UNY BPAHE PAOOUIA HA PELIA YBAL

OCHOBHM LMIb OBE aHanu3e je KOHTpona Moy3gaHOCTU MpojekToBaHUX napameTapa Opade
,Pagonwa“ n yrephusare crerneHa CUrypHOCTV eBaKyaLMOHMX opraHa mnpu rojaBu MakCUMarHo
moryher nonnasHor Tanaca. pasmaTtpare HajHEMOBOIbHUUX CLeHapuja NpeacTaBrba cTaHaapaHy
MHXXEHEPCKY NpaKcy Y aHanmau BUCOKUX GpaHa.

AHanusa je cnpoBeeHa nomMohy axypupaHor HM3a peneBaTHUX NodaTtaka u kopuwheswemM UCTUX
MEeTOAONOLKNX MOCTaBkM Kao y JIuT./1/, unme je obesbeheHa KOH3UCTEHTHOCT XWOPOSOLLKUX
napameTtapa.

4.1 AHanusa BepoBaTHO MakcumanHux nagasuHa-BMI1 (BMBB)

3a notpebe pedmHucawa xuvagporpama nonnasHor Tanaca (BMBB), m3BpweHa je aHanusa
BPEMEHCKE pacnogernie BepoBaTHO MakcumanHux nagasvHa (BMI). lNpoueHa je m3BpleHa no
CTaTUCTMYKOM MoZeny, MeToau Kojy je npeseHToBao ,Hershfield® (Jlut./10,11/, 2009), 6a3upa ce
Ha reHepasnHoOM mn3pasy:

Xmax = Xn + Kmax * Sp

lpe je:

Xmax — BEpOBATHO MakcMMarHa nagasuHa

Xn — Cpeara BPeAHOCT Cepuje MakCUMarnHux roguilbnx NagaBuHa y nepmogy o4 N roguHa
Kmax — MakcumarnHa BpeiHOCT pakTopa opekBeHuunje

Sn — CT. AeBUjaumja cepurje MakCMManHux rogmilbnx nagasnHa y nepmoay og n rogmHa

OppehuBawe BepoBaTHO MakCMMarHux NagaBuHA M3BPLLEHO je Ha OCHOBY BPEMEHCKUX cepuja
OCMOTPHHUX MakCMMarnHux OHEBHMX MNafjaBuMHA Ha MeETEeOpOSNOoWKMM CTaHuuama 3naTtubop wm
HerbuHa.

MakcumarnHa BpeaHocT Kmax MOXe [a ce ogpeav npeko nspasa:

Kmax = (Xm‘xn—l)/(sn—l)

3a cBe cepuje roguwkbMX MaKCMMarnHUX OHEBHMX NagaBuHa ce oapelyjy OCHOBHM CTaTUCTUYKM
napameTpu:

Xm — MakcmMmMarnHa Bpe4HOCT OnaXeHnx nagasBuHa y nepuoay oA N roguHa
Xn-1 — CpeaHa BpeAHOCT cepuje MakcMMarHux rogubnx nagasnHa 6e3 Hajsehe BpegHoOCTH
Sh-1 — CT. AeBYjaLmja cepyje MakCumanHux rogullknx nagasmHa 6e3 Hajpehe BpeaHoCcTH

Hershfield (1965.) je passuo rpadwuyky Be3y u3melly aHBEnonHWX BPEeAHOCTU U cpefHbuX
BPEOHOCTM TOAULWKUX Cepuja, 3a pasnuuuTo Tpajawe knwe. OBa penaumja ce 3acHMBa Ha
ONaXXeHMM BpegHOCTMMA MaKCMManHux nagasuHa, 3a suwe of 2600 nagaBMHCKMX CTaHuua, O
Kojux je npeko 90% 6uno 6asnpaHo y CjeantseHum Amepudknm Jpxasama.
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Cnuka 4.1: Kmax kao ¢hyHKyuja mpajarba Kuwie u cpede 8pedHOCmu cepuje MakcuMasiHux nadasuHa
(VMO, 2009.)

Ha ocHoBY ocpeareHuX CTaTUCTUYKMX BPEOHOCTU OCMOTPEHNX HU30Ba, MOXE Ce 3aKibyyunTh aa je
BpeaHocT Kmax = 15. Cnegehu kopak jecte aa ce ogpean Xmax, 3@ CBaKM CeT nogaTaka.

YBoau ce ogroBapajyhu pegykumoHu dakTtop, ycrnen Kopekuuvje nagaBvHa y ,Tavyku“ Ha nagasuHe
Ha cnuey, npeyseTo u3 Jint./1/.

3a parou npopavyH ycBOjeHa je BpeQHOCT BepOBaTHO MakCMMariHuMx NagaBuHa Koja je pobujeHa
Kao cpeawa BpedHocT npoueHe BMIT 3a cBakum ceT OCMOTpeHUX nogataka, kao u y Jlut./1/ n
N3HOCHU:

BMIM = 286,6 mm
AHanunsa makcumanHux nagaBsuHa kpahux og 24 cara

BpemeHcka pacnogena BMIT je ypaheHa nctom metogom koja je onucaHa v npukasada y Jut./1/.

Y TabGena 4.1 npykasaHe Cy BUCUHE NadaBuHa, Y 3aBMCHOTM O Tpajara Kullie Ha aHanm3vpaHom
cnuey.

Tabena 4.1: MakcumanHe nadasuHe kpahux mpajara 00 24 cama 3a BMI1

Tpajatbe kuwwe [MuHyTa] | BUCHHA Kule y doyHKLnjmn
Tpajata [MM]

30 112,85

60 136,80

120 162,68

180 179,12

360 210,12

720 245,62
1440 286,59
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Mopeherwem BpegHocTU M3 JMT./1/ 1 HOBMX NpopayvyHa, MOXe ce 3aKibyyuTu da Huje AoWno Ao
3Ha4yajHux NnpomeHa BpegHocTn BMI1-a.

4.2 BepoBaTHO MakcumanHe Benuke soae-BMBB (MIN®)

Ha ocHOBYy aHanusa M3NoXeHWx y NPeTXOAHMM MOornaBrbMMa, Kojuma je obyxBaheH axypupaHu
HM3 nogartaka 3akbydHo ca 2025. rogMHOM, KOHCTATOBaHO je ga Yy Npo4yXeHOM nepuoay
OCMOTpeHa HUCy 3abenexeHe 3HayajHe NMPOMEHE Y pexXnMy MakcumarnHux nagasuHa. Takohe, ¢
063Mpom ga Huje gowno A0 NpoMeHa reoMopdOSOWKNX KapakTepucTmMka crivea koje 6u morne
yTyuaTh Ha napameTpe TpaHcdopmauuje nagasmHa y otuuaj. CxogHO ToMe, 3akibydyje ce ga je
AETEPMUHUCTMYKM Moden dopMMpaH y OKBUPY npeTxogHe AokymeHTauuje Jlut./1/ n parse y
NoTAYHOCTK penpeseHTaTnBaH. MNoTBpheHa je uHxxerwepcka onpaBgaHoCcT kopuwherwa noctojehunx
napameTtapa CRnoOXeHor jeguHu4Hor xuaporpama 6e3 noTtpebe 3a [ogaTHUM  Kopekuujama.
Pesyntatm MakcumanHux npPOJeKTHUX W KOHTPOMHWUX Xuaporpama w3 npeTxogHe cryauje
3aapXaBajy CBOjy BanvaHOCT 1 NpeacTaBibajy Noy3gaHy OCHOBY 3a OBY MHOBaLWUjY.

Ha ocHoBy cnpoBefeHux aHanusa M AeTtarbHor nopefewa ca pesdyntatuma U3 npeTxogHe
aokymeHTaumje (Jlut./1/), KOHCTATOBaHO je Oa axypupaHu HW30BM HWUCY Kn3a3Banu 3HauvajHe
NPOMEHE KIby4yHMX MapameTapa Koju yTudy Ha pesyntar npopadvyHa BepoBaTHO MakcumarHe
Benvike soge (BMBB).

Y HacTaBKy Cy npukasaHu pesyntaTu npopayvyHa xugporpama BEpOBaTHO MaKkCMMallHe BErvKe
Boge (BMBB/MIM®) ns (Jint./1/)

Xugporpam MIM® Ha npodwmn GpaHe "Pagoura”
2000

1800
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Q [m?¥/s]

800
600
400

200
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t[h]

Cnuka 4.2: Xudpoepam BMBB

MakcumanHm nNpoToK U3HOCKU Qmax=1795,3 me/s.
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5 S3AKIbYYAK

Ha ocHoBy cTtatucTuyke obpage axypupaHux HU30Ba MakcumarnHux 24-4yacoBHWX MajaBuHa ca
neT mepoaaBHux ctaHuua (Herbuna, [lo6pocenuua, MNpujenoree, 3natnbop n Cjenmua), ytepheHo
je pa y nepuogy 2021-2025. roguHe Huje OOWNO OO MnojaBe HOBMX eKCTpema Koju 6u 3HayajHo
n3amMeHunu noctojehe pacnogene sepoBaTHoNe.

C o63vpom Ha TO Aa Cy MpUMapHUM METEeOpPOrOLWKM ynasum U uanydke KapakTepucTuke crnvsa
ocTanu ctabunHn, SeTEPMUHUCTMYKM Mogen TpaHcdopmauuje oTuuaja 3acHoBaH Ha SCS metoam
N CNOXEHOM jeJUHWYHOM Xuaporpamy 3agp)kaBa CBOjy MOTMNYHY penpe3eHTaTMBHOCT. 3akrbyyak
OBe CTyauje jecTe Aa Huje Qoo A0 perieBaHTHUX NPOMeEHa BPeaHOCTU BENMKUX BOAA Y OA4HOCY
Ha npeTxogHy AokymeHTauujy (Jlut./1/).

MokasaTerbun cpearmnx Boga cpadvyHaTh ca axypupaHUM HU30BUMA CPearuX OHEBHUX, MECEeYHUX
N rogvwbmnx NpoTuLaja ykasyjy Ha To ga yKibyumBaweM nepuoga 2021-2025. rogmHe y aHanuay
He gonasu Ao OMTHUjUX NpOMEeHa y OOHOCY Ha NpeTxXoaHy Xuaposowky ctyaujy. Y nopehemwy ca
BpegHoctuma u3 Jlut./1/, y npoduny 6paHe Pagoura HUCY yoyeHe GUTHe npomeHe BpeaHOCTM
opauHaTa KpuMBMX Tpajakba MpUPOOHUX WM perynucaHux cpegmwux AHEBHUX MNpoTuuaja, Kao Hu
BPEAHOCTM NPUPOAHUX U PEerynucaHnx cpearux rogmilbnx npotuuaja.

Cratuctndka obpaga axypupaHor Hu3a NPUPOAHMX MUHUMANHUX CPpeasMX MecedHuX npoTuuaja
Ha npoduny 6paHe Pagouia ykasyje Ha ogpeheHe NpoMeHe y pexumMy Manux Boga y ogHocy Ha
npeTxogHy AokymeHTauujy (Jut./1/). YodeH je TpeHa onagawa BpegHOCTM MpoTuuaja 3a
AeduvHucaHe noBpaTHE nepuode, LWTO Ce MOXe npunmucatv MNpPUPOLOHUM  XMOPOSOLLKUM
Bapujaumjama yHyTap npoayXeHor H13a.
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